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Dokumentnamn
TIERPS Lagakraftbevis

KOMMUN Datum Diarienummer
2013-07-24 Planer 2008/27
Adress
LAGAKRAFTBEVIS

Kommunfullméktige i Tierps kommun har den 18 december 2012, § 160
antagit detaljplan (Dp 732) for Svartviken, fastighet Sikhjdlma 3:7 m.fl. i
Hallnds/Osterlovsta forsamling, Tierps kommun.

Beslutet har vunnit laga kraft den 26 juni 2013.

Enligt uppdrag

Gemensam service Handldggare
Samhallsbyggnadsenheten Lisa Bjork
815 80 Tierp Kommunarkitekt
Besoksadress: Centralgatan 7 Telefon: 0293-218137
Telefon: 0293-218000 Fax: 0293-12969 E-post: Lisa.Bjork@tierp.se
E-post: lisa.bjork@tierp.se
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Planbeskrivning
Handlingar

Planforslaget bestér av f6ljande handlingar:

1. Plankarta

Planbeskrivning

Genomforandebeskrivning

Samrédsredogorelse, planprogram

Samradsredogorelse, planforslag

Utlatande efter utstéllning

Vatten- och avloppsforsorjning i Sikhjdlma 3:7, Tierps kommun och Forutsétt-
ningar for vattenforsorjning i samband med nybebyggelse vid Svartviken

8. Fastighetsforteckning

NGO LR WL

Bakgrund

Bygg- och miljonidmnden har 2003-05-06 behandlat en ansdkan om férhandsbe-
sked rérande avstyckning av ett 10-tal tomter for fritidshus i anslutning till by-
bildningen Svartviken strax norr om Fagerviken i Tierps kommun. Av drendebe-
skrivningen framgér att féreslagen bebyggelse 4r att betrakta som ny sammanhal-
len bebyggelse, varfor kraven i plan- och bygglagen, PBL, pa detaljplanelédggning
méste uppfyllas innan avstyckning kan tillstyrkas och bygglov beviljas.

I ett forsta skede av utredningen fanns en utvidgad smébéatshamn med inom utred-
ningsomradets sédra del. Den har nu utgétt da den inte ligger inom det omrade
som férhandsbeskedet omfattar. En eventuell framtida utvidgning beddéms krédva
vattendom enligt 11 kap Miljobalken. Den kan hanteras i sérskild ordning i ett se-
nare skede om behov uppkommer.

Planens syfte och huvuddrag

Syftet med planforslaget &r att utreda mojligheterna for ett utdkat fritidsboende i
Svartviken. Det bor innehdlla berérda sakédgares erfarenheter och synpunkter. De
berorda ska i ett tidigt skede ges mojlighet till insyn och paverkan innan kommu-
nens stéllningstaganden #r gjorda. Aven allm#inna intressen ska redovisas och
véigas in i en samlad bedémning. I utstéllningshandlingen ingér ett avsnitt om vat-
ten- och avloppsforsérjning av bebyggelsen och klargéranden rérande gemen-
samma/individuella 16sningar.

Avvagning enligt miljébalken

Planen strider inte mot miljobalkens allménna mél, hinsynsregler eller dess
grundldggande bestimmelser for hushallning med mark och vatten. Planen be-
doms forenlig med miljobalkens lokaliseringsprincip enligt 2 kap 4 §.

Enheten f6r processtod
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Planomradet ligger i anslutning till 5j;bildningen Svartviken ca 3 km nordost om

Fagerviken vid Lovstabuktens ostra sida och inom ett omrade for samlad bebyg-
gelse.

Arealen ér ca 16 ha.

Markagoférhallanden

Stamfastigheten Sikhjdlma 3:7 dr privatdgd liksom 16 avstyckade tomter med fri-
tidshus. Norr om planomradet skall ett kommunalt naturreservat instiftas, vilket
kommer att skotas av Upplandsstiftelsen. En storre skogsfastighet som grénsar
mot Sikhjdlma 3:7 #gs av skogsbolaget Bergvik Skog Ost AB.

Tidigare stallningstaganden
Oversiktsplan

I kommunens Sversiktsplan, OP90, finns inga konkreta stillningstaganden till
framtida markanvindning for omradet. Omradet &r inte detaljplanelagt.
OP 2010-2030 har antagits 14 december 2011 och kommer att vinna laga kraft

under januari 2012. Halln#s halvén ér ett foreslaget utredningsomrade i OP 2010-
2030.

Forordnanden enligt miljébalken
For omradet géller utokat strandskydd (300 m) enligt 7 kap. Miljobalken.

Detaljplaner, omradesbestammelser, fastighetsplaner
Omradet omfattas av inte detaljplan.

Planprogram

Planprogram har uppréttats 2005-05-09. Samrédstiden for de berdrda sakdgarna
var fran 2005-09-22 till 2005-10-31.

Samrad

Samradshandlingar har uppréttats 2009-05-18. Samradstiden for de ber6rda saké-
garna var fran 2009-05-26 till 2009-07-13.

Enheten for processtdd
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Utstalining
Utstéllningshandling har upprittats 2009-12-20. Utstéllningstiden for de berdrda
sakédgarna var 2010-02-03 till 2010-03-03.

Ovriga kommunala beslut

Bygg- och miljondmnden gav, 2005-08-23 § 33, bygg- och miljokontoret i upp-
drag att uppritta detaljplan f6r Svartviken.

Bygg- och miljondmnden gav, 2006-02-14 § 6, bygg- och miljékontoret i uppdrag
att fortsatt planldggning f6r Svartviken och godkénde samrédsredogorelsen.
Kommunfullméktige beslot 2009-02-10 § 6 att inleda arbete med att bilda ett
kommunalt naturreservat norr om planomradet.

Utskottet samhéllsbyggnad gav 2010-01-22 § 2, plankontoret i uppdrag att fort-
sdtta planldggning f6r Svartviken och godkénde samradsredogorelsen for planfor-
slaget.

Miljebeddmning av planer och program

Enligt miljébalken 6 kap 4 § ska en miljobeddmning goras for planer som kan an-
tas medfora betydande miljopaverkan. Enligt 5 kap 18 § PBL ska en behovsbe-
démning géras om en plan forvintas medféra betydande miljopéaverkan.

Kommunen har gjort bedémningen att planen inte kan antas medféra betydande
miljopaverkan och att en miljobedomning inte behover genomforas. Lansstyrelsen
delar kommunens uppfattning. Miljokonsekvensbeskrivning har ddrmed inte upp-
réttats. Planens samlade paverkan pa miljon beskrivs i ett sdrskilt kapitel i plan-
handlingarna (Miljohénsyn).

Foérutsattningar och férandringar

Inom bybildningen Svartviken finns idag drygt 10 fritidshus pa frikopta tomter.
Byggnaderna dr av varierande storlek, karaktér och &lder. Byggnaderna har 1 hu-
vudsak byggts efter 1950. Inte nigra av dessa har bedémts som kulturhistoriskt in-
tressanta.

Norr om planomradets ligger Kallarberget med den kulturhistoriskt intressanta
gamla lotsstugan.

Naturmiljo

Landskapet i Norduppland préglas av en flack urbergsyta. [ en for det mesta flack
terrdng ger nagra markanta rullstensasar, Uppsalaasen och Vistlandsasen, en spe-
ciell karaktir at landskapsbilden. Landhojningen som i Tierps kommun ér

ca 60 cm per 100 ar dr relativt mérkbar i det flacka kustomradet. Sund véxer igen,
vikar avsngrs till sjdar och bathus méste s smaningom flyttas ndrmare en vatten-
linje som fjdrmar sig pa grund av landhojningen. Stora partier av ldnets norra
kustomraden saknar egentlig skérgérd. Hallndskusten &r ett exempel pa detta.

Mark och vegetation
Svartviken ligger i skarven mellan skérgardslandskapet i Fagerviken och den 6fat-

tiga kustremsan léngre 6sterut. De grunda havsvikarna lédngs kusten &r naturligt
niringsrika och ekologiskt védrdefulla miljder, som bland annat &r viktiga for re-
produktion av fiskpopulationer, naturresurser, terringforhéllanden, véaxtlighet och
lokalklimat mm.

I planomrédet #r kusten nordvénd och exponerad mot havet. Det innebér att bade
den marina miljon och strandomradena é&r starkt préglad av is och vindverkan.

Enheten for processtod
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Strand- och bottenomraden é&r steniga och dven mindre vikar domineras av trans-
portbottnar. Aven landsidan med svallade moréner och klapperstensfilt bar spar
av en karg och havspaverkad miljo.

Markbeskaffenheten

De norduppléndska jordarterna har ett rikt inslag av sedimentéra bergarter bl. a. av
kalksten som krossats till finare material av inlandsisen och dérefter avlagrats. Det
har medfort hoga kalkhalter i bAde morén och andra jordarter och i grundvattnet
(hart vatten). De kalkrika jordarna bidrar till en artrik flora med bl. a. inslag av
sdllsynta orkidéer.

Geotekniska forhillanden

Marken inom tomtomréadet utgors till stérre delen av blockrik morén med inslag
av klappersten. Strandavsnittet i véster utgors i sdder av en badvik med sandbot-
ten och ldngre norrut av steniga partier. Berggrunden utgérs av yngre granit

Landskapet har en smébruten topografi skapad av sprickor och forskjutningar i
berggrunden. Berget édr 6verlagrad med mestadels relativt grunda morénlager

(0-3 m). Morénen dr inom stora delar av omrddet hart svallad varfor klapper, grus-
och sandformationer utgdr en stor del av infiltrationsomradet.

Aven den opéverkade morinen ir till dvervigande del uppbyggd av sandiga frakt-
ioner. Forekomsten av sandiga och grusiga jordarter dr gynnsamt f6r mdojligheter-
na till lokal vattenf6rsorjning

Detaljerade geotekniska undersékningar har inte skett infor planldggningen. For
att kunna gora en mer sidker bedomning bor en grundundersékning utforas infor

byggnation.

Strandskydd
Strandskyddsfoérordnande (300 meter) enligt 7 kap 13 § miljobalken géller {or
hela planomrédet.

Kommunen far férordna att ett strandskyddsomréde som avses ingd i en detaljplan
inte ldngre skall vara omfattat av strandskydd, om det finns séarskilda skal.

Mellan omradet och stranden finns en vég, vilket gor att omréadet dr avskuret fran
strandomrédet, detta kan ses som sarskilt skél. Lansstyrelsen har beslutat att upp-
hiva strandskyddet pa kvartersmark med anvéindningen B (utom prickmark) och E
(pumpstation och transformatorstation) inom detaljplanen, férutom den avstyck-
ade obebyggda tomten i norra delen av planomradet. Lansstyrelsens beslut géller
dé planen vinner laga kraft.

Kulturmiljé
Fornlimningar
Inga registrerade fornldimningar finns inom omradet.

Kulturhistoriskt virdefull bebyggelse

Norr om planomradet ligger Kéllarberget med sin lotsstuga fran forsta delen av
1900-talet har ett kulturhistoriskt intresse. Utsiktsplatsen dér stugan ligger dr ett
uppskattat utflyktsmaél. Ett kommunalt naturreservat kommer att upprittas norr om
planomradet ddr Killarberget kommer att inga.

Enheten for processtod



NORMALT PLANFORFARANDE ANTAGNINGSHANDLING 6(15)

Detaljplan 732, Svartviken
Evolution 2008/27

Sérskilda viirden

Linets naturvardsprogram baseras pa olika inventeringar och anger det viktigaste
omrédena for naturvard i tre klasser. Vid Hallndskustens 6stra sida mot Ore-
grundsgrepen finns flera omraden med hogsta naturvérde (klass III). Nagon kilo-
meter norr om Svartviken ligger ett mindre omrade vid Storsand som fatt samma
klassning. Killarberget som ansluter till planomradets norra sida har klassats med
hogt naturvirde. Mellan en gammal lotsstuga pé Kéllarbergets topp och de fore-
slagna tomterna ligger ett klapperstensfilt (stentorg) som korsas av en gdngvig
upp till lotsstugan. Fastigheten Sikhjdlma 3:24 har en tillfartsvag for bil delvis ga-
ende 6ver stentorget.

Milj6, halsa och riskfaktorer

Radon

All nybyggnation bor ske radonsékert. Enligt kommunens gillande 6versiktsplan,
OP 90, 4r omradet klassat som hog- till normalriskomrade. Kontakt skall tas med
Medborgarservice senast i samband med bygglovsansokan.

Bebyggelse
Avsikten #r att aterstilla klapperstensfltet och fa bort biltillfarter 6ver detta, med

denna f6rdndring skapas dven utrymme for fler tomter. Planen visar att 16 nya
tomter, ca 1500 kvm stora pa ett naturligt sétt kan inpassas till den befintliga be-
byggelsen. Samtliga tomter far plats utefter befintliga vigar. Pa fastigheten
Sikhjdlma 3:25 tillats ingen bebyggelse.

Utformning av ny bebyggelse foreslés till firg, form och material ske med hinsyn
till den lokala byggnadstraditionen. Med avsikt att begransa bebyggelsen till fri-
tidsboende bor huvudbyggnad inte ges storre byggnadsarea &n 80 kvm och kom-
plementbyggnad 20 kvm. Byggnaderna foreslas bli en vaning hga med maximalt
27 graders taklutning. Huvudbyggnad bor placeras minst 10 m frn tomtgréns mot
gata s att en vegetationszon kan sparas mot végen och utgdra en miljo dér bygg-
naderna ligger inbdddade i gronska.

Vid norra sidan av Sikhjdlma 3:6 foreslds en mindre yta for gemensamt dndamal
med plats for sophantering och parkeringsplatser avsedda for lotsstugans beso-
kare.

Fastigheten 3:32 foreslas pa begéran av fastighetsdgaren, bli utékad med ca 400
kvm at dster for att f4 en dndamalsenligare tomtutformning.

Inom befintlig bebyggelse finns idag nagra servitut. I detaljplaneskedet skall be-
vakas att gillande réttigheter och skyldigheter anpassas till den kommande pla-
nen. Det handlar om ritt for olika fastigheter att ta vig 6ver stamfastighetens (3:7)
mark till allmén vig och att ha anldggningsplats for bétar, baddndamal och dylikt.
Ett servitut omfattar ritt for stamfastigheten att anvinda batbrygga utanfor 3:21,
nordvistra hornet, samt vig till denna Gver 3:21 utmed norra grénsen.

Planférslaget foreslar att fastigheterna far anvéndas for bostadsdndamal.

Enheten for processtdd
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Naturmark
Omréaden planlagda som natur finns inom planomradet.

Trafik

Omrédet nés via en mindre samfélld vdg som utgér frén Fagerviken och gér via
Séghamn till Svartviken. Végarnas standard &r inte sdrskilt hog men tillrdcklig
med de krav som stills av dagens nyttjare. Den kan sdgas vara typisk for gles fri-
tidsbebyggelse i de kustnira trakterna vid Fagerviken/Héllnds. Den tillkommande
bebyggelsen medfor en marginell trafikokning som bedéms rymmas inom ramen
for nuvarande kapacitet med hansyn till de relativt laga framkomlighetskrav som
accepteras 1 gles fritidsbebyggelse.

[ utredningen foreslas tillfarten till tomten 3:24, norr om stentorget bli flyttad vés-
terut och samordnas med nérliggande fastighetstillfarter. Pa sé sitt fredas stentor-
get och far behélla sin ursprungliga karaktér.

Planen innebdr att omradets nuvarande karaktdr bevaras. [ vissa avseenden mins-

kas paverkan eftersom végar foreslas samordnas pé ett effektivare sétt dn tidigare.

Service

Nérmaste tdtort med social och kommersiell service ér Skérplinge och Edvalla,
som ligger drygt 1,5 mil séder om Svartviken. Den tillkommande bebyggelsen dr
marginell och utgor inte underlag for etablering av ytterligare service.

Kollektivtrafik
Nérmaste busstation &r i Sikhjdlma 4 km 6ster om omradet.

Parkering, utfarter
Parkering sker inom kvartersmark. En allmén parkering centralt i omradet &r fore
slagen dér besokare till gamla Lotsstugan har mdjlighet att parkera.

Storningar
Buller
Riktlinjer enligt Boverket for trafikbuller skall foljas.

Teknisk infrastruktur

Vatten och avlopp

Inom omrédet har 6 fastigheter en gemensam djupborrad brunn. Under 30 ars tid
har det inte konstaterats nigon saltvattenintringning dir. Ovriga tomter har indi-
viduella brunnar.

Merparten har BDT-avlopp som infiltreras lokalt. 6 fastigheter har torrtoalett och
resten har WC.

Foljande bedomning dr utford genom inhdmtade variabler f6r omradet bearbetats i
modeller. Modellerna som dr utvecklade av Bo Olofsson bygger pa statistisk be-
arbetning av ett stort underlag geohydrologiska data speciellt fran 6stra Sveriges
kustomrade.

Grundvattenbildning och grundvattenlager totalt sett &r tillrdckliga for att medge
uttag for ytterligare 14 fastigheter intill Svartviken &ven om samtliga hushall i om-
radet (totalt 30 st) blir permanenthushéll med hog vattenforbrukning. Enligt
Olofsson aterstar i en sadan situation c:a 40 % av grundvattentillgdngarna dven
under torra somrar (&terkomst var 20:e &r).

Enheten for processtéd
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Risken for saltvattenintringning ar starkt kopplad till grundvattenuttagets storlek
men paverkas ocksé av placering och djup pa brunnar. Allmént visar bearbetning-
en enligt RV-metoden att risken for att problem uppkommer &r tdmligen stor vid
hég sanitér standard (200 I/person. dygn). Vid mattlig sanitér standard (100 1/pers.
dygn) &r risken betydligt l4gre dven vid brunnslédgen 100 m frén strandlinjen.

Olofsson betonar i sin utredning att riskerna for saltvattenintrdngning &r starkt
kopplat till koncentration pa uttag och brunnsdjup. Dérfor &r det viktigt att s&
langt méjligt sprida vattenuttag samt borra sd grunt méjligt, ej djupare &n 40 me-
ter.

I VA-utredningen foreslas vidare att en kravspecifikation tas fram som utgangs-
punkt for avlioppsforsorjningen. Denna bygger pa allménna funktionskrav men in-
nehaller dven tekniska begrisningskrav. Ett sddant krav innebdr att toalettavfall
behandlas separat fran spillvatten (BDT-vatten). P& detta sétt byggs ett system in 1
fastigheterna som bade 4r vattensnalt och som skyddar grundvattnet mot forore-
ningar.

Med iakttagande av de rekommendationer som framférs nedan bedoms med erfa-
renhet av ny BDT produktion i nybebyggelse att den specifika vattenkonsumtion-
en (=BDT vattenproduktion) maximalt kommer att uppga till 80 l/per person och
dygn. Detta tillsammans att endast en mindre andel av husen kommer att bebos
permanent, innebér att det finns god marginal innan vattenbrist eller saltvattenin-
trdngning uppstar.

For avloppsforsérjningen skall principen om bésta tillgédngliga teknik (BAT-
principen) gilla vid val av skyddsétgérder enligt Miljobalken. Tre tekniska princip
l6sningar finns redovisade i utredningen (BAT lista) som végledning for val och
tillstdndprovning av tekniklésning..

Slutsatsen dr saledes att mojligheterna till en miljoriktig och uthallig vatten- och
avloppsforsérjning pa fastigheten bedéms som goda.

Rekommendationer for vattenférsorjning

Innan tomterna styckas skall det finnas anslutningspunkt for &ret runt vatten fram-
draget till tomtgréns.

Det viktigt att s& 1angt mojligt sprida vattenuttagen samt borra s grunt majligt, €]
djupare dn 40 meter. Enligt ” Forutsdttningar for vattenforsorjning i samband med
nybebyggelse vid Svartviken, Tierp”

Vattentikt(er) soks i forsta hand nedstroms svallade omréden dér jordlagren 4r s
miktiga som mojligt. Koncentrerade grundvattenuttag undviks, liksom djupa
brunnar. Brunnar skall endast mojliggora uttag av ytligt vatten och bergbrunnar
skall ¢j borras djupare dn 40 m. Tekniska metoder som mojliggdr vattenuttag ur
l6sa jordlager skall om mojligt utnyttjas (t.ex. sprickning av ytligt berg under vat-
tenférande morén).

Vattensnal teknik foreskrivs i detaljplan och vid bygglovprévning.

Enheten for processtod
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Rekommendationer for avloppsforsorjning

Vid val av lokalisering samt teknik for avloppssystem skall de funktionskrav som
foreslas i rapporten anvindas som utgdngspunkt. Det innebédr konkret att det finns
tva huvudprinciper for avloppssystem att vélja pa, namligen urinsortering och
svartvattensortering.

Torr urinsortering (alternativ A) kan ses som ett forstahandsalternativ da det er-
bjuder mycket 1angt géende skydd for miljon och hélsa samt ger hog potential for
atervinning. Dessutom bor tekniken kunna tillfredstélla de flesta fastighetsdgare
behov av komfort, driftsdkerhet och ekonomi.

For fastighetsigare, som inte vill/kan hantera fekalier i torrt system, erbjuds ocksé
mdjligheter med vattentoalett kopplade till separata hanteringssystem. Dessa sy-
stem 4r mojligen ndgot mindre tillforlitliga i jamforelse med torr urinsortering och
vanligt WC-system.

Virme

Anvindning av férnyelsebara energikéllor bor anvéndas vid nybyggnad av bo-
stadshus. Direktverkande elradiatorer bor inte anvidndas som huvudsaklig véirme-
killa.

El, tele, bredband
Elforsérjningen till befintlig bebyggelse i Svartviken sker via ledningsnét tillho-
rande Vattenfall Eldistribution AB.

Vattenfalls markforlagda kablar far inte byggas dver och Vattenfalls luftledningar
och markférlagda kablar fir inte byggas 6ver och Vattenfalls luftledningar och
markforlagda kablar méste uppfylla det sékerhetsavstdnd som framgér av Elsé-
kerhetsverkets starkstromsforeskrifter. For 1agspénningsluftledningar géller 2 me-
ters byggavsténd. For vér befintliga hdgspénningskabel 22 kV sa yrkar Vattenfall
pa u-omrade inom kvartersmark. Eventuell flytt/foréndring av befintliga clanldgg-
ningar utfores av Vattenfall men bekostas av bestéllaren. Eventuell el-service,
bade byggkraft och permanent servis, bestills pa tel. 020-82 00 00. I 6vrigt

giller att befintliga elanldggningar méste hallas tillgingliga under alla skeden i
plangenomfdrandet. Vid markarbeten skall kabelutsittning begéras.

Avfall

Foreskrifter om avfallshantering f6r Tierps kommun finns sammanstillda i ”Ren-
hallningsordning for Tierps kommun”. Hur hantering av hushéllssopor och avfall i
ovrigt skall ske redovisas vid bygglovansokan.

Postutdelning
Postutdelning kommer inte att ske vid varje fastighet utan de kommer att finnas

ett samlingsstille for postlador, en sa kallad [ddsamling.

Enheten f6ér processtéd
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Miljdhénsyn
Utbyggnadsalternativet

NATUR Naturen péverkas framst i tvd avseenden. Det géller vegetationen pa
land och pa sj6botten. Trad och 6vrig vegetation kommer att tas bort pa en
mindre del (ca 10%) av tomterna ddr byggnader planeras. Eftersom tomtytan &r
relativt stor och byggritten liten blir féréindringarna marginella och den befintliga
naturens karaktér kan behélls pa respektive tomt.

De storningar som idag finns vid klapperstensfiltet pa grund av biltillfarter Sver
filtet elimineras med programforslaget da tillfartsvagen flyttas till nytt ldge.
Ingen betydande miljopdverkan forutses.

KULTUR Planforslaget medfor att besskande till utsiktsplatsen pa Kéllarberget
med sin gamla lotsstuga far det ndgot bekvimare med en fredad gangvig till stu-
gan. Inga noterade kulturvirden spolieras eller foréndras.

Dvs ingen betydande miljopaverkan forutses.

REKREATION OCH FRILUFTSLIV Sexton tomter tillkommer utmed befintliga
vigar. De ligger i zoner som redan i viss mén 4r storda av befintlig vég/trafik. Det
rorliga friluftslivet gynnas ndgot genom att kontakt med strandpartier underléttas,
dels med upprdjd passage mellan fastigheterna 3:30 och 3:37. Framkomligheten i
skog och mark begrinsas nagot med hénsyn till att skogsmark 6verfors till tomt-
mark. Befintliga skogsstigar/vigar knyts samman till fordel skogsflanorer.

Ingen betydande miljopaverkan forutses.

MARK OCH VATTEN 1 den tidigare omndmnda V A-utredningen, se bil.

har studier av markens karaktir och grundvattenbildningen gjorts. Berdkningar
visar att grundvattenbildning och grundvattenlager totalt sett for ytterligarel5 fas-
tigheter vid Svartviken r tillréckliga.

Bedomningen enligt RV-metoden visar dock att risk foreligger for saltvattenin-
trangning, sarskilt vid hdgt vattenuttag i strandnéra fastigheter. Stora koncentre-
rade vattenuttag inom omrédet bor undvikas. Med hénsyn till detta och krets-
loppsaspekter har ett vattensnélt system for avlopp foreslagits i programutred-
ningen, se avsnitt teknisk forsoérjning.

Mot bakgrund av detta bedéms konsekvenserna av utbyggnad ej medfora risk for
grundvattenbrist, saltvattenintrdngning eller att annan oldgenhet skall uppsta. Dvs
ingen betydande miljopaverkan forutses.

STORNINGAR som framgait av avsnittet om geologiska forhallanden utgérs
bergrunden av yngre granit. Denna bergart kan i vissa fall ge en 6kad risk for ra-
dium i grundvattnet och radonavgang frén grundvatten till husen.

Mer om geotekniska férhéllanden framgar av V A-utredningen, se bil.

Hallbar utveckling

Planforslaget medger att fritidsboende inom omradet ges storre mdjligheter till
kretsloppsanpassning av sina liv &n traditionellt boende i titare nybyggnadsomra-
den. Forslaget kan rymma olika kretsloppsanpassade varianter av byggnadsut-
formning, aktivt och passivt utnyttjande av solenergi, vattensnal avloppsldsning
med aterforande av urin och fekalier till jorden, mm.

Enheten for processtdd
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Nollalternativ
For det fall ingen utbyggnad av Svartviken kommer till stdnd kan féljande konse-

kvenser vintas.

Natur, kultur, rekreation och friluftsliv, mark och vatten bedéms i stort behélla sin
under drens gang langsamma foéréndringstakt. Landhdjningen medfor att strandlin-
jen successivt flyttas langre ut.

Ett annat ej osannolikt scenario dr att global uppvarmning 6kar avsméltningen av
inlandsisar, vilket kan innebéra att framtida landforskjutning kan ske i motsatt
riktning.

Nollalternativet bedoms inte fordndra graden av hallbar utveckling.

Huvudférslaget

Naturmiljo, rekreation, friluftsliv

I planforslaget bevaras géngstigen fran en véindplan med parkering f6r besékande
till berget. Vidare anvisas plats f6r ndgra parkeringar i anslutning till vindplanen
avsedda for lotsstugans behov.

Placeringen av nya tomter ansluter till de befintliga tomter och befintligt vigsy-
stem. Naturmark finns kvar mellan varannan av de nya tomterna i nord-sydlig
riktning f6r att underlétta tillgdngligheten. Detta innebir att tillgéngligheten pé at-
traktiv friluftsmark behalls. Planforslaget foreslar dven att ett gdngstrak fran Vais-
terskogen (MHF-omradet) ges en tydligare anknytning till det lokala végsystemet.
I nordvist Sppnas en kontakt mot havet upp genom att roja for bade fri sikt och
gangmojligheter till stranden mellan fastigheterna 3:37 och 3:30.

Omgivningsanalys

Planforslaget syftar till att styra upp markanvéndningen i omrade s att pdverkan
av kommande verksamheter far sa liten negativ paverkan pa omgivningen som
mojligt.

Enheten fér processtéd
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Administrativa fragor

Auvsikten ér att aterstélla klapperstensféltet och fa bort biltillfarter 6ver filtet, med
denna fordndring skapas @ven utrymme for fler tomter. Planen visar att 16 nya
tomter, ca 1500 kvm stora pa ett naturligt sitt kan inpassas till den befintliga be-
byggelsen. Samtliga tomter fér plats utefter befintliga végar.

Utformning av ny bebyggelse foreslas till firg, form och material ske med hidnsyn
till den lokala byggnadstraditionen. Med avsikt att begridnsa bebyggelsen till fri-
tidsboende bor huvudbyggnad inte ges stérre byggnadsarea dn 80 kvm och kom-
plementbyggnad 20 kvm. Byggnaderna f6reslés bli en vaning hga med maximalt
27 graders taklutning. Huvudbyggnad bor placeras minst 10 m fran tomtgréins mot
gata sd att en vegetationszon kan sparas mot vidgen och utgora en miljé dér bygg-
naderna ligger inbdddade i gronska.

Vid norra sidan av Sikhjdlma 3:6 foreslas en mindre yta for gemensamt dndamal
med plats for sophantering och parkeringsplatser for lotsstugans besokare.

Fastigheten 3:32 foreslas pa begéran av fastighetségaren, bli utokad med ca
400 kvm at oster for att f4 en d&ndamalsenligare tomtutformning.

Bygglov krévs for vattentikt.
Lénsstyrelsen har upphévt strandskyddet, beslutet giller da planen vinner laga
kraft.

Genomférandetid
Genomforandetiden &r tio (10) ar fran den dag planen vinner laga kraft.
Kommunen blir ej huvudman

Medverkande
Kommunala tjansteman

- Helena Gaije, kommunarkitekt
- Kenneth Ottosson, plantekniker

Tierp 2012-09-19
Enheten or processtod

Hlpnbiige

Helena Gaije, kommunarkitekt Kenneth Ottosson, plantekniker

Enheten for processtod
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GENOMFORANDEBESKRIVNING

Organisatoriska fragor

Tidsplan

SAMIAd c..ooeviiiece s Juli............. 2009
Godkénnande Utskottet for Samhillsbyggnad...... december ..2009
ULStALINING ...eoveeveeicieccecece e e mars........... 2010
Godkénnande Utskottet for Samhéllsbyggnad.......oktober ......2011
Utlatande och godkdnnande KS................ooovvenenne oktober .....2012
Antagande KF ..o november ..2012
Lagakraft......coooeviveininiiniiiieseceeeee e december...2012

Genomférandetid
Planens genomf6randetid &r tio (10) ar fran den dag planen vinner laga kraft.

Fastighetsrattsliga fragor

Fastighetsbildning

Med fastighetsbildning avses alla éndringar av fastigheters grinser, inrdttande av
gemensamhetsanldggningar och upplételse av servitut och ledningsritter. Fastig-
hetsbildning provas i en lantméteriforréttning av lantméterimyndigheten i Uppsala
lan. Forrdtining kan sokas av fastighetsdgare som &r berdrd av den aktuella &tgér-
den. Planen medger att det bildas 16 nya fastigheter f6r bostéider. Innan tomterna
styckas skall det finnas vég och anslutningspunkt for &ret runt vatten framdraget
till tomtgréns. Servitut a,c,d,e,h tas bort. Del av fastighet Sikhjdlma 3:6 regleras
till Sikhjélma 3:7, for att forsékra passage till stranden. Del av Sikhjilma 3:7 fore-
slas regleras till 3:32.

Gemensamhetsanlaggning

Nya fastigheter skall anslutas till Hallen GA:4, en ny gemensamhetsanldggning
bildas for alla véigar och allménna platser.

Vigomrédet genom omrddet kommer att tillhdra en gemensamhetsanlidggning.
Innan tomterna styckas skall det finnas vig till tomtgréns.

Ekonomiska fragor
Planekonomi
Planavgift kommer att tas ut genom bygg- och marklov.

Strandskyddet

Planen gor stranden mer tillgénglig for det rorliga friluftslivet i och med att en
allmén parkering anordnas och att en passage till stranden mellan de befintliga
fastigheterna Sikhjdlma 3:22 och 3:6 kan anordnas. Detta sker genom fastighets-
reglering.

Lénsstyrelsen har upphévt strandskyddet for byggrétten inom kvartersmark, beslu-
tet géller dé& planen vinner laga kraft.

Sarskilda skal

Strandskyddet for byggritter pa tomterna upphévs med aberopande av foljande
sérskilda skal:

Enheten for processtod
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. De nya tomterna dr vil avskilda fran omradet ndrmast strandlinjen genom
en befintlig vig och bebyggelse.
o De befintliga fastigheterna &dr redan avstyckade och ddrmed redan ian-

spréktagna som tomtmark.

Fri passage
En fri passage pa ca 30-35 meter finns mellan strandlinje och privat tomtmark

Karta som visar var strandskyddet kommer att upphévas den dag planen
vinner laga kraft

Skrafferat omrdde visar var st)‘andskyddet upphor den dag plc;rnznen vinner laga kraft

Tekniska fragor
Tekniska utredningar

Va-anlaggningar

Vattenforsérjning bor anordnas med spridda vattenuttag samt borra sé grunt moj-
ligt, ej djupare dn 40 meter. Enligt ” Forutséttningar for vattenforsorjning i sam-
band med nybebyggelse vid Svartviken, Tierp”

Vattensnal teknik foreskrivs i detaljplan och vid bygglovprovning.
BDT (bad, disk och tvittvatten) och toalettvatten ska separeras och toalettvatten
far inte tillforas mark.

For toalettavfall r det mojligt med tvé alternativ:
- Torr urinsortering (alternativ A) kan ses som ett férstahandsalternativ dé& det er-
bjuder mycket langt gdende skydd for miljon och hilsa samt ger hog potential f6r

atervinning. Dessutom bor tekniken kunna tillfredstilla de flesta fastighetségare
behov av komfort, driftsdkerhet och ekonomi.

Enheten f6r processtéd
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- For fastighetségare, som inte vill/kan hantera fekalier i torrt system, erbjuds
ocksa mojligheter med vattentoalett kopplade till separata hanteringssystem.
Dessa system dr mojligen ndgot mindre tillforlitliga i jamforelse med torr urinsor-
tering och vanligt WC-system.

El och telenat

El-distribut6r inom omradet dr Vattenfall Eldistribution AB och telenétdistributor
ar TeliaSonera.

Vattenfalls markforlagda kablar far inte byggas 6ver och Vattenfalls luftledningar
maste uppfylla det sdkerhetsavstand som framgar av Elsékerhetsverkets stark-
stromsforeskrifter. For 1agspénningsluftledningar géller 2 meters byggavstand.
For vér befintliga hogspianningskabel 22 kV sa yrkar Vattenfall pa u-omrade in-
omkvartersmark. Eventuell flytt/férandring av befintliga elanldggningar utfores av
Vattenfall men bekostas av bestillaren. Eventuell el-service, bade byggkraft och
permanent servis, bestills pa tel. 020-82 00 00. I 6vrigt géller att befintliga elan-
ldggningar méste héllas tillgingliga under alla skeden i plangenomforandet. Vid
markarbeten skall kabelutséttning begéras.

Medverkande

Kommunala tjansteman

- Helena Gaije, kommunarkitekt
- Kenneth Ottosson, plantekniker

Tierp 2012-09-19
Enheten for processtdd
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Helena Gaije, kommun rkltekt Kenneth Ottosson, plantekniker
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Orientering

Fastigheten Sikhjalma 3:1 ar ett gammal skargardshemman vid Hallnaskus-
ten. Har finns sedan tidigare ett 15-tal fritidsfastigheter avstyckade dessutom i
strandnéra lage. Onskemalet fran fastighetségaren sida &r att méjligéra av-
styckning av ytterligare tillsammans 15 tomter.

Platsen ligger langt fran kommunalt aviopp och har begransad tillgang till
grundvatten. Grundvattnet &r dessutom sarbart fér saltvattenintrangning och
féroreningar eftersom omradet ligger nara havet och det I&sa jordtacket ar
tunt med en hel del berg i dagen. Fragan om- och hur omradet kan f6rsérjas
med enskilt vatten- och aviopp &r saledes avgérande f&r om ytterligare be-
byggelse pa platsen kan anses lamplig eller inte.

Syftet med denna utredning ar att bedéma férutsattningar och ge riktlinjer for
hur vatten- och avloppsférsérjningen bér anordnas i omradet. Framférda re-
kommendationer och riktlinjer &r tankta att inga som underlag i pagaende
planutredning. Utredningen ska ocksé ses som ett vagledning till de nytill-
kommande fastighetssagare som vill bygga sina férvarvade tomter samt fér
kommen som skall préva forslag till lokalisering och teknik avioppsférsérjning.

Uppdraget ar bestalit av fastighetssagaren Tore Bankman genom arkitekt
Harry Edstrém. Som underkonsult fér bedémning av vattentillgangar och risk
fér saltvattenintrangning har anlitats doc. Bo Olofsson, KTH, inst. fér mark och
Vattenteknik.

Uppdragets genomférande

Den aktuella platsen har besdkts vid ett tillfalle. Vid detta tilifalle inhdmtades
allméan information om platsgivna foérutsattningar liksom fastighetségarens
ambitioner. Ett méte har hallits pa kommunen den 6 november da Harry Ed-
strém, stadsarkitekt Arne Arvidsson samt hélsoskyddsinspektér Thomas Waa-
ra deltog. Vid detta méte diskuterades allménna riktlinjer som boér galla f6r
vatten- och avloppsforsérjning enligt miljébalken (BM) och Plan- och byggla-
gen (PBL). P4 métet bestamdes att beslut om avloppshantering bér utga fran
funktionskrav dar balkens allmanna hansynsregler uttolkas enligt principen om
basta mdjliga teknik (BMT/BAT).

Det konstaterades att omradet har begransade och sannolikt k&nsliga vatten-
tillgangar. Av detta skl bestdmdes att en sarskild geohydrologisk bedémning
maste gdras avseende vattentillgangar och risk fér saltvattenintrangning. En
sadan beddmning har ocksa utférts. Denna bedémning har utférts av docent
Bo Olofsson som &r en av landets ledande experter pa omradet och ingar
som underlag till denna utredning. Hans beddémningar har i hég grad varit
styrande fér de rekommendationer som hér framférs.

Vatten- och avloppsforsorjning i Sikhjdlma 3:7, Tierps kommun
Forslag till riktlinjer infor detaljplanering, WRS/PR - 2003-12-12,



Mojligheter till vattenforsorjning —-sammanfattning av
Olofssons utredning’

Geohydrologi allmént

Naturférhallandena i omradet &r typiska for Halindskusten. Landskapet har en
smabruten topografi skapad av sprickor och férskjutningar i berggrunden.
Berget &r utgdrs av granit dverlagrad med mestadels relativt grunda morénla-
ger (0-3 m). Morénen &r inom stora delar av omradet hart svallat varfor klap-
per, grus- och sandformationer utgdr en stor del av infiltrationsomradet. Aven
den opaverkade morénen ar till 6vervagande del uppbyggd av sandiga frak-
tioner. Férekomsten av sandiga och grusiga jordarter ar gynnsamt fér mojlig-
heterna till lokal vattenfdrsdrjning.

B

Figur 1. Mordnen i omradet &r o‘véréigande av sandig typ.

Vattentiligang och risk for saltvattenintréngning.

Méjligheterna till vattenférsérjning i samband med den planerade nybebyggel-
se har dversiktligt bedémts utifran uppgifter om topografi, jordarter, jorddjup
mm inhamtade fran kartmaterial samt uppgifter inhdmtade fran SGU,s
brunnsarkiv och nederbdrdsdata fran SMHI.

Beddmningen &r utférd genom att inhamtade variabler fér omradet bearbetats
i modeller. Modellerna som &r utvecklade av Bo Olofsson bygger pa statistisk
bearbetning av ett stort undertag geohydrologiska data speciellt fran Gstra
Sveriges kustomrade.

De anvanda modellerna &r dels den sk. RV-metoden som méjliggdr riskvarde-
ring av saltvattenintrangning och dels den sk. GWBal-metoden som ger mgj-
lighet att bedéma en plats mdjlighet till grundvattenfdrsérining vid olika uttag.

Olofssons sammanfattande bedémning &r att grundvattenbildning och grund-
vattenlager totalt sett &r tillrackliga for att medge uttag f6r ytterligare 15 fastig-
heter intill Svartviken &ven om samtliga hushall i omradet (totalt 30 st) blir

' Bo Olofssons utredning redovisas i sin helhet i bilaga 1. Denna handling finns tillginglig pd
kommunens bygg- och miljéenhet

Vatten- och avloppsforsérjning i Sikhjilma 3:7, Tierps kommun
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permanenthushall med hég vattenférbrukning. Som illustreras i diagrammet
nedan aterstar i en sadan situation c:a 40% av grundvattentillgangarna aven
under torra somrar {aterkomst var 20,e ar).
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Figur 2. Resultat frén modellering av grundvattenlagrets utveckling under dret
berédknat pa 100% permanentboende och torr sommar (aterkomst var 20,ar)

Risken for saltvattenintrangning ar starkt kopplad till grundvattenuttagets
storlek men paverkas ocksa av placering och djup pa brunnar. Allmént visar
bearbetningen eniigt RV-metoden att risken fér att problem uppkommer ar
tAmligen stor vid hég sanitar standard (200 I/person. dygn). Vid mattlig sanitar
standard (100 I/pers. dygn) &r risken betydligt agre.

Olofsson betonar i sin utredning att riskerna for saltvattenintrdngning &r starkt
kopplat till koncentration pa uttag och brunnsdjup. Darfér ar det viktigt att sa

langt méjligt sprida vattenuttag samt borra sa grunt mojligt.
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Figur 3. Resultatgraf av databearbetning enligt RV-metoden. Diagrammen vi-
sar sannolikhet fér problem med saltvattenintrdngning vid mattlig sanitar stan-
dard (digram till vdnster) samt vid hég sanitdr standard (diagram till héger).

Vatten- och avioppsforsorjning 1 Sikhjidlma 3:7, Tierps kommun
Forslag till riktlinjer infor detaljplanering, WRS/PR - 2003-12-12,



Krav att stélla vid en lokal avioppsférsorjning

Styrande for valet av avloppsforsérjning fér de fastigheter som planeras i
Svartviken paverkas i hég grad den problematik kring vattenférsérjning som
diskuterats ovan. Men Aven andra mer generella skyddsatgarder skall beaktas
vid val av system och reningsteknik.

Formellt galler att en avloppsanlaggning prévas enligt miljdbalkens allménna
malséattningsregel (kap 1:1) beaktat sarskilt bestdmmelserna géllande skydd
av manniskors hélsa och miljo (kap 2:3) samt hushalining med naturresurser
(2:5).

En grundidggande princip enligt balken ar att basta méjliga eller tillgangliga
teknik skall anvandas men att atgérder inte far vara orimligt dyra (kap 2:7).
Denna princip, "BAT- principen” innebar att en avvégning skall géras for att
véga miljéskydd och hushalining (miljénytta) mot praktiska och ekonomiska
konsekvenser.

Miliébalken stipulerar aven den omvénda bevisbérdan (kap 2:1) vilket innebar
att det aligger fastighetsagarens att foresla skyddsatgarder och visa att dessa
uppfyller balkens kravregler. Eftersom denna prévningen skall gérs specifikt
for varje fastighetsagare som tillkommer i omradet och som vill bygga vatten
och avlopp kan inte val av teknisk 16snig detaljpestdmmas i detaljplanen. Dar-
emot kan riktlinjer och principlésningar anvisas.

Nedan féreslas riktlinjer i form av en kravspecifikation som skall utgéra grund
for val av lokalisering och teknikval i det aktuella omradet. Valda formulering-
arna och féreslagna nivaer &r hdmtade ur den praxis som under senare ar
vuxit fram avseende planering och tillstandsprévning av enskilda avioppsan-
laggningar. Foéreslagen kravspecifikationen liknar tex den som manga kom-
muner anvander i sin avloppspolicy tex. Norrtdlje, Trosa, Géten, Vasterviks
och Norrképings kommuner. Synsatt, formuleringar och satta nivéer &r ocksa
féreslagna i det pagaende forarbetet till naturvardverkets nya rad och anvis-
ningar fér enskilda aviopp som planeras utkomma ar 2004/05 och darmed er-
satta de gamla (1987:6).

I

For Sikhjalma foreslas ett tilldgg till de generella funktionskrav med hansyn till
den speciella grundvattensituationen. Detta tilldgg innebér att toalettavfall ej
far blandas med spillvatten (BDT-vatten). Endast pa detta satt bedéms erfo-
ligt skydd mot mikrobiell férorening av grundvatten uppnés. Dessutom innebar
systembegréansningen att vattenanvéndningen reduceras.
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Kravspecifikation fér avlioppsférsorjining i Sikhjalma 3:7

T T RO AR

Smtttskydd

Systemlosnmgen skall tillgodose hoga

krav pa smittskydd i alla led, dvs:
Installationer och anldggning
inom fastighet skall sikerstilla
god hygienisk standard
Uppsamling/hantering av restpro-
dukter ska ske pa ett hygieniskt
acceptabelt sitt.
Dir utgdende vatten fritt expone-
ras for djur och ménniskor skall
gingse norm for badvattenkva-
litet uppfyllas.

Recipientskydd

‘ Fosfor: Minst 50 % totalreduktion
skall uppnas.

§> Kvive: Minst 25 % totalreduktion

- skall uppnés. Minst 25% av utgdende
kvave skall foreligga som nitrat.
BOD Minst 90 % reduktion skall
- uppnds.

. Resurshushallning

. Avloppssystemet skall utformas for att

- sd langt mojligt skydda lokala grund-

vattentlllgangarna tillgdngar. Detta

: innebir:

“’ Att toalettavfall och BDT-vatten
skall hanteras i separata system.
att alla avloppsfraktioner hanteras
inneslutet innan det tillfors till
naturen.
att ett skyddande jordlager finns
om minst 70 cm mellan avlopps-
anordning och berg och/eller
grundvatten.

\ Recirkulation

- Realistiska mojligheter skall fin-

nas att omhénderta restprodukter
sd att 50 % av forfor kan atervin-
nas, al[ernatlvt 25 % av samtliga

Ekonomi

- Kostnader for investeringar och drift
skall vara rimiiga. Rimligt 4r att kostna-
der motsvarar normal kostnad for av- .
loppshantering vid kommunal anslutning. |

B P T TG T LT

Tlllforlttltghet
Systemet skall vara robust och fungera
aret runt och i varierande belastningssitu-
ationer. Ett minimum av tillsyn ar onsk-
vart.

Flexibilitet

- Inga sirskilda krav

Brukaraspekter

- Systemet ska vara anvindarvinligt for
alla anvindarkategorier. Det fir ej utgora :
storre hinder for fastighetens nyttjande. :

Ansvar

- Systemet skall dgas och forvaltas enskilt.
Auvtal om service och underhall skall fin-
nas. |

Kontroll och redovisning

- Verksambhetsutovaren skall med stéd av
empiriska data samt mojlighet till stick-
provtagning kunna visa att erforderlig
prestanda vidmakthalls i anldggningen.
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Méjliga principlosningar for avloppsférsorjning (BAT —
lista for uppstalld kravspecifikation)

Alternativ A. Urinsortering med torr fekaliehantering samt behandling av
BDT-vatten i inneslutet sandfilter

Provtagnings-
Urintank Slamavskiljare Kompaktfilter brunn

Figur 4 . Skiss éver ett avioppsreningssystem baserat pa urinsortering med
torr fekaliehantering. Urinen samlas upp in en sluten tank, medan fekalier tas
om hand i uppsamiingskarl. BDT -vatten gar pa sjélvfall till slamavskilining och
vidare till en innesluten markbadd dér behandling sker.

Allmant

Urinsortering med torr fekaliehantering &r ett enkelt och ett miljéméssigt lo-
giskt satt att Iosa avloppshantering. Systemet betar av en toalettstol dar urin
utsorteras i den framre delen av toaletten och utspolas med en liten mangd
vatten. Fekalier och papper faller fran den bakre delen av toaletten till ett ven-
tilerat uppsamlingskarl som ar placerad direkt under stolen.

BDT-vattnet innehaller sma mangder naringsdmnen och smittdmnen men
héga halter av syreférorukande @mnen. Detta vatten behandlas lampligen i ett
aerobt biologiskt filter, t ex markbadd. Idag finns tekniker att bygga prefabrice-
rade kompakta filterbaddar som medger behandling oberoende naturgivna
férutsattningar pa platsen. En saddan badd kan vara uppbyggd av artificiellt
material som férbattrar spridning och syreférsdrining till den biologiska pro-
cessen. Eftersom byggytan pa detta satt kan krympas sa brukar man kalla ett
sadant filter for kompaktfilter. Det primara syftet med reningen &r att minerali-
sera lattnedbrytbara organiska dmnen sa att inte besvéarande lukt uppkom-
mer.

Hantering av fekalier och urin

For utsortering av urin och fekalier finns p& marknaden flera toaletter i plast

som kan vara lampliga for fritidshuset. Den permanent boende familjen bor

dock hellre vélja en toalettstol i sanitetsporslin som uppfyller héga krav kom-
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fort men i gengald ar nagot dyrare®. Uppsamling av fekalier gors i lufttétt upp-
samlingsutrymme under toaletten i vilken uppsamlingskarl férvaras. Uppsam-
lingsutrymmet placeras lAmpligen under bjalklag och férses med servicelucka
for byte av behallare utanfér huset. Mojligheter finns dock att placera uppsam-
lingsutrymmet ovan golv eller i bjalklag vilket kan vara férdel om hus tex
byggs pa betongplatta. Plats for flera uppsamlingskart bér finnas i uppsam-
lingsutrymmet.

Uppsamlingsutrymmets skall oavsett placering byggas luft(flug)tatt och férses
med ventilation dver nock. Sjalvdrag kan anvéndas, men normalt anvands
flakt.

Byte uppsamlingskarl (och slutbehandling) gérs tampligen av den enskilde
fastighetsdgaren. Slutbehandling av den fértorkad restprodukt gors l&mpligen
med kompostering genom nedmylining i jord. Produktionen av intorkat fekalt
material ar 40-80 kg per ar och hushall.

Urinlésningen leds med sjalvfall till uppsamlingsstalle som bdr samlokaliseras
till platsen f6r slamavskiljning av BDT-vattnet. Utformning och dimensionering
av lagringsvolym gdrs sa att 1ampligt tdmningsintervall och sékerhet mot
overfyllnad uppnas. Om urinlésningen skall anvéndas direkt som gédselmedel
utan ytterligare lagring skall en minsta lagringstid om 4-6 manader sékerstél-
las.

Méangden producerad urinldsning med WM-ekologens ES toalett uppgér nor-
malt till c:a 1.3 I/per person och dygn om de boende anats vara hemma 15
timmars per dygn. Den totala mangden urinlésning producerat fran ett perma-
nenthushall med 4 personer uppgar saledes till knappt 2 m3/ar. Foér fritidshus-
hall blir volymen mindre.

Qavsett om urinen skall avsattas lokalt (pa tomten eller inom nérbelaget jord-
bruk) &r det fordeiaktigt att dela upp lagret i tvd volymer som vardera rymmer
ett halvars produktion av urinldsning. Om volymerna fylls och tdms véxelvis
behdver inte ytterligare lager byggas f6r hygienisering.

Tanken placeras under jord och fylls fran botten. Tanken skall ej ventileras
men Overskottsluft maste kunna evakueras via tex vattenlas eller durgoventil.
Larm kan installeras fér att undvika éverfylinad.

Hantering av BDT vatten

BDT vattnet leds med sjélvfall till slamavskiljning som gérna placeras i anslut-
ning till behandlingsenheten. Slamavskiljining kan dimensioneras enligt svensk
standard efter berdknade maxtimfléden volym f&r sedimentering och fdr
slamlagring (SS 82562). Med antagen maxfldde pa 100 I/h och maximal ytbe-
lastning pa 0,5m samt en beradknad slamvolym om 50 | /person och témning 1
ggr per ar racker en slamavskiljare med totalvolym pa 1 m® . Vid dimensione-
ring och val av utformning pa slamavskiljare bér dock observeras att partikiar i
BDT vatten ar svarare att avskilja an partiklar i vanligt spillvatten. Darfor re-
kommenderas att en volym om 2 m3 anvands. Anvands dessutom ett sk coa-
lescensfilter vid utloppsroret behdvs slamavskiljaren endast sallan (kanske var
tredje till femte ar) tdommas pa slam.

* WM Ekolgens ES toalett ir idag den enda torra urinsorterande toalettstol i sanitetsporslin som

finns pa marknaden.
9
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Slam fran slamavskiljare fér BDT-vatten hamtas normalt av entreprenér. Ef-
tersom slammangderna &r sma och ej fekalt kontaminerade kan man tanka
sig en lokal tdmning och kompostering i den enskilde fastighetsagarens regi.

Det klarnade vattnet fran slamavskiljaren leds via sjélvfall eller pumpning till
rening/behandling. Behandlingen syftar primart till att mineralisera organiskt
material varfér teknik med fast luftad biofilm I1&mpligen valjs.

Vid sjélvfall anvands med férdel en ett artificiellt spridarlager i vilket ocksa bio-
fimpen byggs upp. Pa marknaden finns ett antal sadana filter som alla base-
ras pa samma processtekniska ide’. Med dessa filter erhalls battre spridning
av vattnet (jamn filtrering) och en sakrare biologisk process (stor yta och sé&-
ker syrefdrsorjning). Med sk. férstérkt innesluten markbadd kan bade byggyta
och bygghdjd reduceras tre- fyra ganger i jamforelse med konventionell mark-
badd. Detta innebar férutom att mindre ingrepp behdver goras pa tomten
aven att anldggningskostnader reduceras.

Behandlingsenheten skall i sin helhet placeras ovanfér grundvattenniva.
Overskottsvatten bortleds via 6ppet eller gruslagt dike (alternativt rér) till Gvrigt
tomtens 6vriga dagvatten.

| vissa fall & pumpning av spillvattnet nddvandigt eller énskvart. Som behand-
lingsteknik 6ppnas da upp fér flera behandlingsalternativ. En ny intressant
teknik i som bor namnas i detta sammanhang ar den "sprayteknik” som ut-
vecklats i vid hogskolan i As i Norge”.

Beddmning av kravuppfylielse enligt uppstalld kravspecifikation

Parameter Uppfyller | Kommentar
kray

Smittskydd Ja Mycket hog smittsikerhet. Troligen det sikraste som
finns pa marknaden.

Recipientskydd Ja Mycket hogt recipientskydd.

Resurshushdllning Ja Uppfyller kravspecifikationen

Recirkulation Ja Urin kan anvindas som gédselmedel vilket mer dn vil
uppfyller uppstillt funktionskrav

Genomf6rbarhet Ja Systemet dr beprovat och teknikkomponenter finns att
kopa p& marknaden

Ekonomi Ja? Investering och driftkostnader 1dga (ej eller obetydligt
dyrare dn konventionell 16sning med markbadd).

Tillforlitlighet Ja Systemet &r robust och driftsikert. Tolerant dven for
sma eller inga floden. Toalett kan anvindas utan vat-
ten vilket dr en fordel sérskilt vid fritidsboende.

Brukaraspekter Ja Upplevs av brukare som bade anvindarvinligt och
hygieniskt komfortabelt

Kontroll och redovisning | Ja Tekniken mdjliggor kontroll.

? Tex Infiltra och Indrin.
* Se vidare; marknadséversikt- prefabricerad teknik for sméskalig avloppshantering, WRS
2002.
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Alternativ B. Klosettvattensortering med extrem vattensnél toalett samt
behandling av BDT-vatten i inneslutet sandfilter

jmf;
: M
1
Provtag-

ningsbrunn Kompaktfifter Slamavskiljare Sluten tank

Figur 5. Skiss éver installationer i huset samt av behandlingsanldggningens
olika komponenter. | systemet anvdnds en extremt snalspolande toalett, tex
vacuumtoalett. Mdjligheten finns dven att anvédnda dubbelspolande urinsor-
terande WC eller en kombination av vacuum och urinsortering (se alternativ
C). Med uppsamiling av urin och fekalier i en gemensam fraktion, erhélls ett sk
klosettvattensystem.Denna fraktion 4r mycket ndringsrik men smittfarlig och
kan e (som urin) hanteras lokalt. BDA-vattnet i sjdivfallsledningar via en
slamavskiljare till en behandling i tex kompaktfilter.

Allmant

Klosettvattensortering &r liksom urinsortering ett logiskt satt férhindra och
miljoforstéring genom atgarder vid kalian. Foér att tekniken skall vara ekono-
miskt och energiméassigt férsvarbar krdvs att man anvander extremt snél-
spolande toaletter. Klosettvattnet (svartvattnet) som innehaller merparten av
all naring men ocksa smittdmnen, uppsamilas i sluten tank och kan efter hygi-
enisering anvandas som godselmedel.

BDT-vattnet ar ur miljésynpunkt ett relativt harmldst vatten men innehdller or-
ganiskt material som kan skapa luktproblem om det ej behandlas korrekt. Be-
handling gors darfér lampligen med ett aerobt biologiskt filter, t ex en forstarkt
markbadd (kompakifilter).

Hantering av klosettvatten

For att systemet skall vara &ndamalsenligt kravs att en extremt snalspolande
toalett anvands. Spolmangder bor ej dverstiga 1,5 | per spolning. P& markna-
den finns ett antal modeller varav vissa bygger péa ett lyft- eller vippbart vat-
tenlas kopplat till sjalvfallsledning medan andra bygger pa vacuum. En variant
av extremt snalspolande toalett som kan anvéndas &r dubbelspolande urin-
sorterande toalett eller en ny typ av toalett som kombinerar urinsortering med
sjalvfall och fekliespolning med vacuum®.

Avstand mellan toalett och uppsamiing bdr ej dverstiga 15-20 m. Anvéands

% Se vidare: extremt snalspolande toaletter- marknadsoversikt, WRS 2001:1
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sjalvfallsystem bér ledningslutning vara mellan 2%- 4%. Dimensionering av
uppsamlingsvolym gérs efter beréknad svartvattenproduktion och énskat tom-
ningsintervall. Spolmangder bér ej underskattas vid dimensionering. 7-10 |
person och dygn &r normalt. For enpermanentboende familj bor uppsam-
lingstanken inte géras mindre &n 3 m3.

Svartvattnet dr smittfarligt och skall hanteras maskinellt och slutet. For att
mojliggora kretslopp, vilket ju &r ett viktigt krav enligt uppstélid kravspecifika-
tionen, kravs langt gaende hygienisering. Detta kan uppnas med tex. termofil
rétning eller termofil kompostering. Sadana system med koppling till lantbru-
ket byggs idag upp i vissa kommuner, tex Sunds kommun pé Aland, Oster-
sunds kommun och Norrtalie kommuner i Sverige. Det ar viktigt att méjlighe-
terna att omhanderta klossettvatten utreds innan detta avioppssystem valjs.

Hantering av BDT-vatten
BDT vattnet behandlas pa samma satt som beskrivs under alternativ A.

Beddémning av kravuppfyllelse enligt uppstalld kravspecifikation

Parameter Uppfyller | Kommentar
krav
Smittskydd Ja Mycket hog smittsikerhet lokalt. I dagslaget osakert

vad giller krav och teknik for behandling och sprid-
ning som godselmedel

Recipientskydd Ja Mycket hogt recipientskydd.
Resurshushallning Ja Uppfyller kravspecifikationen
Recirkulation Ja KL-systemet erbjuder en mycket hog atervinningspo-

tential. Osikerhet finns dock i friga om krav och tek-
nik for hygienisering mm (se ovan)

Genomforbarhet Ja Systemet 4r provat men hela kedjan fram till aker dr ¢j
utvecklad i Tierps kommun.

Ekonomi Ja? Har potential ait vara ett billigt system men osédkerhet
kring hygienisering mm innebir osdkerhet.

Tillforlitlighet Ja Viss risk finns for igensdtining med extremt snél-

spolande toaletter. Systemet bedoms ha stérre sirbar-
het och osikerhet dn alternativ A och C.

Brukaraspekter Ja Upplevs av brukare som bade anvindarvinligt och
hygieniskt komfortabelt
Kontroll och redovisning |Ja Tekniken majliggor kontroll.
12
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Alternativ C. Urinsortering med urinsorterande vacuumtoalett och be-
handling av BDT-vatten i sandfilter

i
SIE__sye

Provtag-
ningsbrunn Kompaktfilter Slamavskiljare Sluten tank

Figur 6. Skiss dver installationer i huset samt av behandlingsanldggningens
olika komponenter. | systemet anvdnds en ny typ av toalett, som kombinerar
urinsortering med spolning av fekalier med vacuumteknik. Denna toalett (typ
Eco VAC) erbjuder salunda ett system dér urin, fekalier och BDT vatten kan
hanteras i separata system. Detta ger stor flexibilitet och méjlighet till flera
milj6férdelar.

Allmant

| detta system anvands en ny typ av extremt snalspolande toalett som bygger
pa urinsortering och fekaliespolning med vacuum. Urin och fekaliefraktionen
kan blandas i gemensam tank eller uppsamlas var fér sig. Systemet medger
att annat organiskt avfall (tex fran kéket) med vacuum uppsamlas tillsammans
med fekalievattnet.

Genom att urin och fekalier omhandertas for sig, erhalls en spillvattenfraktion
som &r avlastad merparten av naringsdmnen och smittdmnen vilket under-
lattar en lokal behandling.

Hantering av restprodukter

Systemet mojliggbrs genom att en ny typ av toalett finns p4 marknaden (WM-
ekologen, Eco Vac). Denna toalett som &r gjord i sanitetsporslin avskiljer urin
fran fekalier genom att urin uppsamlas i en framre skal och fekalier i den bak-
re delen som i en vanlig WC-toalett. Urinen spolas med 1-2 dl vatten med
sjalvfall till uppsamlingstank pa samma sétt som beskrivs for alternativt A.

Vacuumenheten som suger fekalievattnet ar placerad direkt pd uppsamlings-
tanken som i normalfallet &r en nedgrévd sluten behallare. Dimensioneringen
av fekaliebehallaren gérs efter berdknad arsproduktion. For ett hushall i Sikh-
jalma antas att hégst 8 st fekaliespolningar gérs i genomsnitt per dygn (a 0,5
). Erfordrig lagringsvolym sétts saledes till 1,5 m3. En mdjlighet som detta
system medger &r att med vacuum uppsamla kdksavfall till fekalievattnet. Om
en sadan 16sning véljs maste naturligtvis uppsamliingsvolymen utdkas.
Dimensionering och utformning av hanteringssystem fér av Urin och BDT-
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vatten gors i detta alternativ p& samma satt som beskriv under alternativ A.

Beddmning av kravuppfyllelse enligt uppstalld kravspecifikation

Parameter Uppfyller | Kommentar
krav

Smittskydd Ja Hog smittsikerhet lokalt. Urinhantering kan 16sas
smittsiikert bade lokalt av den enskilde fastighetssiga-
ren eller med ett centralt system ombesérjt av entre-
prenérer. KL-vattnet (som innehéller lite niring) kan
utan att hygienrisker okar hanteras i kommunens re-
ningsverk.

Recipientskydd Ja Mycket hogt recipientskydd.

Resurshushallning Ja Uppfyller kravspecifikationen

Recirkulation Ja Systemet har stor itervinningspotential, dven i dagsla-
get

Genomforbarhet Ja Tekniken med urinsorterande vacuumtoalett dr ny och
€j provad i sd manga installationer. Den &r dock ut-
vecklad och finns att kdpa pa marknaden

Ekonomi Ja? Ar ett relativt billigt system. Flera fraktioner att hante-
ra i professionella organisation innebér sannolikt hogre
driftkostnad &n A.

Tillforlitlighet Ja Toalettekniken enkel och har i installationer visat sig
vara driftsidker. En trasig vacuummotor kan litt bytas.
Vid sadant driftavbrott kan det 6vriga avloppssystemet
fortfarande nyttjas.

Brukaraspekter Ja Upplevs av brukare som bade anviindarvinligt och
hygieniskt komfortabelt

Kontroll och redovisning |Ja Tekniken méjliggdr kontroll.
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Slutsatser och rekommendationer

Utredningen visar att férutsattningar finns fér att klara vatten- och avloppsfor-
sOrjning pa den aktuella fastigheten med sammanlagt 30 permanenthushall
(dvs. de 15 befintliga hushallen och 15 nya som planeras). Denna exploate-
ringsgrad kraver dock att vattenférbrukningen i omradet kan begransas. Re-
glering av vattenuttag fér att undvika saltvattenintrdngning kan géras bade
genom tekniska atgarder och genom organisatoriska atgarder.

Fér avloppshanteringen foreslas att toalettavfall behandlas separat fran spill-
vatten (BDT-vatten). P& detta satt byggs ett system in i fastigheterna som vé-
sentligt bidrar till att minska riskerna fér saltvattenintrdéngning och grundvat-
tenférorening. Med iakttagande av de rekommendationer som framférs nedan
beddéms mdéjligheterna till en miljériktig och uthallig vatten- och avloppsférsoérj-
ning pa fastigheten som-mycket goda.

Rekommendationer fér vattenférsoérjning

- Ett gemensamt organiserat system for vattenférsérjning anordnas. Vat-
tentékt(er) sbks i férsta hand nedstréms svallade omraden dér jordlagren
ar sa maktiga som mdijligt. Koncentrerade grundvattenuttag undviks, lik-
som djupa brunnar. Brunnar skall endast mdjliggdra uttag av ytligt vatten
och bergbrunnar skall ej borras djupare an 40 m. Tekniska metoder som
majliggdr vattenuttag ur I6sa jordlager skall om méjligt utnyttjas. (tex
sprackning av ytligt berg under vattenférande moréan).

- Foérvaltningen av den gemensamma vattentékten skall syfta till att varna
den gemensamma grundvattentillgangarna. Vattenmétare och avgift efter
férbrukning bér inféras. Bestdmmelser som erbjuder méjligheter att for-
bjuda "onddig” vattenanvandning tex bevattning bdr tillskapas.

- Nya individuella brunnar skall ej tillatas. Vid bygglov skall krdvas att nya
fastigheter ansluts det gemensamma systemet.

- Vattensnal teknik bér féreskrivas i detaljplan och vid bygglovprévning.

Rekommendationer fér avioppsférsorjning

Vid val av lokalisering samt teknik fér avioppssystem skall de funktionskrav
som fbreslas i rapporten anvandas som utgangspunkt. Det innebar konkret att
det finns tva huvudprinciper for avioppssystem att vélja pa, ndmligen urinsor-
tering och svartvattensortering.

- Torr urinsortering (alternativ A) kan ses som ett férstahandsalternativ da
det erbjuder mycket langt gadende skydd fér miljén och hélsa samt ger hdg
potential fér atervinning. Dessutom bér tekniken kunna tillfredstalla de
flesta fastighetssdgare behov av komfort, driftsédkerhet och ekonomi.

Vatten- och avloppsforsorjning i Sikhjdlma 3:7, Tierps kommun
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- For fasighetsdgare som ej vill’/kan hantera fekalier i torrt system erbjuds
ocks& mojligheter med vattentoalett kopplade till separata hanteringssy-
stem. Dessa system ar mdjligen nagot mindre tillférlitliga i jamférelse med
torr urinsortering och vanligt WC-system.

Rekommendationer i 6vrigt

- Kommunen kan med férdel i sin planering och handlaggning av bygg-
lov/tillstand i omraden aven utanfér den aktuella fastigheten félja de re-
kommendationer som framférs i denna utredning. Den féreslagna krav-
specifikationen kan darvid utgéra en viktig grund fér en kommunal vatten-
och avloppspolicy.

- Kommunen har ett ansvar att underlatta ett miljériktigt omhandertagande
av urin och svartvatten. Darfér rekommenderas att initieras av kommen
med jordbrukets representanter for att utveckla mottagningen av dessa
restprodukter inom det lokala lantbruket.

Uppsala, den 2003-12-10

Peter Ridderstolpe, WRS Uppsala AB
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tel 018-10 23 03
fax 018-60 41 81
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org nr 556546-0085
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Anlaggande av bathamn vid Sikhjalma 3:7
- beddmning av miljdkonsekvenser

Orientering

I samband med planerad nybebyggelse inom fastigheten Sikhjalma 3:1
har 6nskemal framforts om att kunna samla och utdka antalet batplatser
i en befintliga liten bathamn belagen intill en badplats i
utredningsomradets sddra del.

Den planerade atgarden betraktas som en vattenverksamhet som skall
prévas enligt 11 kap Miljébalken. Undertecknad' som arbetet med
kustvattenundersdkningar speciellt kartlaggning av grunda mjukbottnars
vegetation och dessa miljders paverkan av batliv har darfér ombetts
beddma konsekvenserna fér vaxt- och djurliv i det aktuella fallet.

' Peter Ridderstolpe ir Fil Kand och Tekn Lic i tillimpad ekologi. Peter har bla
genomfort f6ljande undersdkningar av kustvatten; 1991, *Miljosituationen i
Osthammarsfjirden och Granfjirden”, 1991, "Viixtnidring och viixtlighet i Uppsala lins
sodra skédrgdrd” samt 1992, Vattenmiljé och fritidsbatar i Sunnanéfjirden, Osthammars
kommun.



Planerade atgérder

Atgarden innebar att den befintlig batviken utvidgas och anpassas for att
tillgangliggéra brygg- och upplaggningsplats at sammanlagt 20-tal
smabatar. Vattenomrade med maximalt djup om 1,5 m fér bathamn
utdkas darmed fran nuvarande350 till c:a 650 kvm. Samtidigt och
omdisponeras viken for att battre nyttja viken f6r uppankring till bryggor
samt fér att underlatta i- och upplaggning av batar till och frdn hamnen.
Inloppsrannan féreslas vinklas norrut (till hdger i bilden) sa att den
mynningen hamnar utanfér ett grundomrade. Arbetet ar tankt att utféras
med gravmaskin vid behov kompletterat med sprangning. Uppgravda
massor anvands fér att f&rstarka och jamna till strinder samt for att
tillskapa upplaggningsplats vid fastlandssidan.

Beddmning av miljoeffekter

Platsen ar sedan manga ar nyttjad av lokalbefolkningen fér bad och
batliv. Viken som anvands for bathamn &r tillskapad genom schakt och
sprangning. | batviken samt omréadet strax utanfér domineras bottnarna
av sten, grus och finjord samt i den inre delen grovdetritusgyttja
uppbyggd av bladvass. Vegetationen i batviken ar sparsam och
domineras av Borstnate (Potamogeton pectinatus) och Héstsvans
(Hippuris vulgaris). Bada dessa arter &r vanliga i vindutsatta och turbida
vatten. Vikens sparsamma vaxtlighet och relativa utsatthet fér
havsstrémmar och battrafik innebdr att den endast kan ha ett marginellt
varde som yngelkammare fér g&dda, abborre eller annan fisk.

De foreslagna atgarderna bedéms séledes ej innebara vasentlig
paverkan av skyddsvart vaxt och djurliv. Fér miljén i omradets som
helhet ar det snarare positivt att samorda uppankring och upplaggning
av fritidsbatar till ett omrade som redan ar paverkat och dar stérningar
koncentreras.

Fér att minimera miljéstérningar i samband vid genomférande av
atgarder, rekommenderas att schaktarbeten utférs under hést eller
sensommar. Grumling av kringliggande vatten kan férhindras genom att
isolera batviken fran havet under tiden da schaktarbetets genomférs.
Detta kan goras genom att inloppsrannan temporart stangs med
schaktmassor eiler en spantvéagg.

Uppsala den 16 december 2003

Peter Ridderstolpe, WRS Uppsala AB
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Uppdraget

Uppdraget syftar till att 6versiktligt utifran kartmaterial beddma mdjligheten for
vattenforsorjning vid Svartviken. Ca 15 nya fastigheter planeras, Inom omradet och
angrinsande omraden finns redan ca 15 bebyggda fastigheter.

Genomférande, utgangspunkter

Beddmningen har gjorts med kartmaterial, dels topografiska kartan (1:50 000),
fastighetskarta samt Jordartskartan SGU Ser Ae 77. Dessutom har SGUs dversiktliga
digitala kartmaterial anvints, som generellt visar berggrundsgeologi,
jordartsfordelning samt hydrogeologisk bedomning. Fran SGUs brunnsregister har
hdmtats data fran 24 brunnar fran omkringliggande omraden samt specifikt 12 st i
naromradet.

Inga faltundersokningar har utforts. Inga specifika borruppgifter eller provpumpningar
har funnits att tillga, annat 4n fran ndmnda brunnsarkiv.

Pa grund av uppdragets ringa karaktir har specifika nederbordsuppgifter inte
framtagits. Istillet har nederbordsdata fran Stockholmstrakten anvénts, vilket himtats
fran SMHI. Omradet antas dock inte pa avgorande sitt skilja sig fran de forhallanden
som dr generella 1 Stockholms ldn.

Data har bearbetats inom tva skilda datorbearbetningar, dels RV-metoden
(riskvariabelmetoden) som ér en variabelbaserad bedomningsmetod byggd pé
statistisk bearbetning av ett stort antal brunnsvattenanalyser frdn dstra Mellansverige,
dels GWBal som bygger pa en vattenbalansberidkning med stor hidnsyn tagen till de
geologiska forutsittningarna for infiltration och lagring av vatten i marken. Metoderna
dr utvecklade vid KTH av undertecknad (Olofsson, 2002). En stor osikerhet ligger i
avgrinsning av infiltrationsomradet eftersom endast 6versiktliga kartor anvints och
ingen filtkontroll utforts.

Naturgivna férhallanden

De naturgivna forhallandena finns redovisade i kartor i Bilaga 1.

Topografin ir mattligt undulerande och géar som mest upp till drygt 20 m 6 h strax
sdder om omradet. Kllarberget dr knappt 17 m & h och den tillkommande
bebyggelsen ligger kring 10 m 6 h i sydvastligt sluttande terrdng.

Berggrunden utgors av yngre granit. Denna bergart kan i vissa fall ge en 6kad risk for
radium i grundvattnet och radonavgéng fran grundvatten till husen. Huruvida forhojda
radonhalter forekommer hir saknas uppgifter om. I Stockholms 14dn har ca 11% av de
bergborrade brunnarna >1000 Bq/l, i Uppsala lédn ér siffran ndgot lagre, ca 7%
(Knutsson & Olofsson, 2002).



Jordlagren bestér av morin, grus och klapper. Jordlagren i det centrala omréidet pa
sydvistsluttningen av Killarberget bestar av grus, troligtvis dock ringa méktigheter
(0-3 m). Stillvis utgors jorden av mycket grovt, starkt svallat material, s k klapper.
Grus och klapper utgér ca 63% av det antagna infiltrationsomradet och utgér jordlager
med stor infiltrationsférmédga. Sydvist om Kéllarberget 6vergar jordlagren i morin
som utgdr knappt 20% av det bedémda infiltrationsomradet. Denna kan lokalt vara
mycket miktig. Miktigheter pa 6-8 m finns angivna utifrén brunnsborrningar i
omrédet. Ca 17% av infiltrationsomradet utgérs av bergblottningar.

Hydrogeologiska férhallanden

De 24 brunnsborrningar som finns i regionen 4r sammanstillda i tabell 1 och 4r
delvis redovisade i Bilaga 3.

Tabell 1 Bearbetning av data fran 24 brunnar kring Svartviken med hjéilp av
data fran SGUs brunnsarkiv.
Valid N|Mean |Median|Minimum|Maximum| Lower|Upper|Range| Std.Dev.
Vattenmgd(l/t) |22 850 1520 150 3600 300  [1200 [3450 |858
Bhdiam(mm) 24 121 1114 106 138 110 [136 |32 13
Totdjup(m) |24 56 54 19 104 40 70 85 20
Jorddjup(m) 23 2 3 0 6 1 4 6 2

Mediankapaciteten dr som synes drygt 500 I/tim med ett maximalt virde av 3600
I/tim. Borrhalsdjupet gér fran 19 m till 104 m och medianjorddjupet 4r ca 3 m. De
flesta medtagna brunnarna ligger dock utanfor det direkta planomradet och utanfor
svallgrusomradet. Virdena representerar frimst bergborrade brunnar i morénterring.

De fa brunnsborrningar som finns registrerade inom eller i anslutning till planomradet
(1-4 i bifogad karta, Bilaga 3) visar pa brunnskapaciteter pd mellan 150 och 500 l/tim.
Borrdjupen dr mattliga (30-70 m) och jordmiktigheterna 0-3 m.

Resultat fran bearbetning enligt RV-metoden

Resultat och ingaende variabler fran bearbetning enligt RV-metoden redovisas i
Bilaga 4. Av bearbetningen framgar att omradet l6per tdmligen stor risk till stor risk
for intrdngning av saltvatten i grundvattenakviferen. Risken dr givetvis storst for
strandnira fastigheter men forekommer dven pa avstand >300 m fran strand.
Bearbetningarna utgr ifrdn en hog eller mycket hog sanitir standard och vid ligre
standard och sndl vattenférbrukning minskar risken patagligt. Det finns inga specifika
uppgifter om saltvattenintrangning i brunnsarkivet vid SGU men det kan inte uteslutas
att salt grundvatten redan idag kan pétriffas i ndromradet, frimst i strandnira ligen.
Det bor papekas att risken 6kar vid koncentrerade grundvattenuttag och att det oftast
dr bittre med sma spridda uttag istillet.

Resultat fran bearbetning med GWBal
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Resultat frdn bearbetning med GWBal presenteras i Bilaga 5. Av beriikningarna
framgdr att grundvattenbildningen, liksom grundvattenlagringskapaciteten ér
tillricklig for den planerade bebyggelsen. Aven vid en relativt hog vattenférbrukning
(200 1/p,d for permanentboende och 100 1/p,d for fritidsbebyggelse) #r
grundvattentillgngarna tillrdckliga for den planerade bebyggelsen, dven under torra
dr (berdknat pa dterkomsttid ca 20 ar). Iborjan av hosten dterstdr #nda ca 43% av
lagret.

Sammanfattning och generella slutsatser

Berikningarna visar att grundvattenbildning och grundvattenlager totalt sett #r
tillrackliga for att medge uttag for ytterligare 15 fastigheter intill Svartviken, dven
beriiknat pa permanentboende och hog vattenforbrukning. Beddmning enligt RV-
metoden visar dock att omradet 16per tdmligen stor till stor risk att pdverkas av
saltvattenintrangning, sdrskilt for strandnira fastigheter. Stora koncentrerade
grundvattenuttag inom omradet bor undvikas.



Bilaga 1

Geologiska och hydrogeologiska férhallanden
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Oversiktlig berggrundskarta (frdan SGUs digitala kartor)
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Oversiktlig hydrogeologisk karta (fran SGUs digitala kartor)
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Bilaga2 Beddmt infiltrationsomrade
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angivet med rod linje.



Bilaga 3

Uppgifter fran brunnar i planomradets nirhet (ur SGUs
brunnsarkiv). Siffrorna refererar till karta nedan
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Figur 3.1 Brunnsuppgifter ur SGUs brunnsarkiv
1 3
Namn Varde Namn Varde INamn Vdrde
ID 138100178 ID 998020762 ID 138100014
TOPN 1381 [TOPN 1381 TOPN 1381
BRNR 178 BRNR 20762 BRNR 14
FORS 36009 FORS 36009 FORS 36009
ISIKHIALMA . SIKHJALMA
FAST 3:31 FAST ISIKHJALMA 3:6 FAST 3:21
ORT KALLABERGET ORT ORT HALLNAS
6M SV BOST
LAGE H LAGE LAGE
BDAT 1988 BDAT 19980212 BDAT 19780704
VMANGD 250 VMANGD 150 VMANGD 500
BURDI 110 BURDI 138] BURDI 106
[TOTD] 69 [TOTD] 40 ITOTD] 30
1 L IE
BORRID] 0 BORRIDJ 3 BORRIDJ 0.8
STALTI 1] STALTI 6 STALTI
PLASTTI 5.5 PLASTTI PLASTTI 3]
TATN M ITATN C ITATN P
IANV HUS ANV HUS ANV HUS
X 6718380 X 6718198 X 6718060
\4 1607860 Y 1607877 Y 1607920
VXY 0 VXY 0 VXY 0
EKON 13831 EKON 13831 EKON 13831




4
Namn Virde
ID 138100021
TOPN 1381
BRNR 21
FORS __ 36009
EDSATRA
FAST 4:28
ORT HALLNAS SKN
LAGE GARDSPLAN
BDAT 19760418
VMANGD 300
BURDI 111
TOTDJ 73
)
BORRID] 6
STALTI 8
PLASTTI
[TATN C
ANV
X 6717550
Y 1608040
VXY 0
EKON 13831
7
Namn Varde
D 138100094
[TOPN 1381
BRNR 94
FORS _36009
SIKHJALMA
FAST 24:1
HALLNAS
ORT TIERP
13M V BOST
LAGE H
BDAT 19830909,
VMANGD 250
BURDI 136
[TOTDI 82)
I
BORRID] 1.5
STALTI 6
PLASTTI
TATN C
ANV
X 6718320
\4 1608540
VXY 2
EKON 13831

10

5
Namn Varde
D 138100060
[TOPN 1381
BRNR 60
FORS 36009
FAST EDSATRA 4:37
ORT SAGHAMN
LAGE 4M & BOST HUS
BDAT 19800901
VMANGD 540
BURDI 113
TOTD] 49
m
BORRID] 1
STALTI
PLASTTI 5
TATN
ANV
X 6717250
Y 1607890
VXY 0
EKON 13831
8
Namn Virde
1D 138100003
TOPN 1381
BRNR 3
FORS 36009
SIKHIALMA
FAST 20:9
ORT VASTERSKOGEN
LAGE 7M NORR
BDAT 19760610
VMANGD 700
BURDI 110
TOTDI 56
m
BORRID]
STALTIL
PLASTTI _ |6.5
TATN P
ANV
X 6718510
\ 1608680
VXY 0
EKON 13831
11

Namn Virde
1D 997060272
TOPN 1381
BRNR 60272
FORS __ 36009
EDSATRA
FAST 4:38
ORT
LAGE
BDAT 19970806
IVMANGD 3600
BURDI 133
[TOTDJ 19
Tl
BORRID] 4
STALTI 6
PLASTTI
[TATN C
ANV
X 6717223
14 1607889
VXY 1
EKON 13831
9
Namn Virde
D 138100210
[TOPN 1381
BRNR 210
FORS 36009
SIKHIJALMA
FAST 24:7
ORT
LAGE K¥M S
BDAT 19930706
VMANGD 300
BURDI 12§
[TOTDJ 55
LB}
BORRIDJ 1]
STALTI 9
PLASTTI
[TATN
ANV HUS
X 6718450
\d 1608680
VXY 0
EKON 13831
12



Namn arde
ID 138100150}
[TOPN 1381
BRNR 150
FORS 36009
SIKHIALMA
FAST 18:6
UPPL
ORT FAGERVIKEN
5M SO BOST
LAGE H
BDAT 1986
VMANGD 1800
BURDI 108
[TOTDJ 51
1
BORRID]  |4.5
STALTI
PLASTTI
[TATN M
ANV HUS
X 6718480
Y 1608740
VXY 0
EKON 13831

Namn Varde

D 996062758

[TOPN 1381

BRNR 62758

FORS 36009
SIKHIALMA

FAST 3:26

ORT TIERP, HALLNAS

LAGE

BDAT 19960617

VMANGD 300

BURDI 136

TOTDJ 49

)

BORRID]

STALTI

PLASTTI

TATN o

ANV

X 6718470

v 1608950

VXY 0

EKON 13831

Namn Virde
1D 138100189
ITOPN 1381
BRNR 189
FORS 36009
SIKHJALMA
FAST 1:3
ORT
10M N
LAGE BOST H
BDAT 19891026
VMANGD 1800
BURDI 138
iTOTD] 40|
T
BORRID] 2.5
STALTI [§
PLASTTI
TATN C
ANV
X 6718420
v 1609180
VXY 2)
EKON 13831




Bilaga 4 Resultat fran RV-bearbetning

Tabell 4.1 Valda alternativ och deras osdikerhet
Nt Variabel Valt altemnativ Osakerhet

1 MNederbord {mm) 500-700 mm Liten
2 Topografi [maximal hojdskillnad i| omiadet} 1015 m Liten
3 Jordant mest sand och gius Matthg
4 Joidlagrens maktighet 1-3m Matthg
5 Regionala sprickzoner Massivl berg ulan stora sprickzoner Mattig
6 Lokal sprickfiekvens Mattlig (1 per 5 m - 1 pet m} Stor

7 Yivattenreservoirer Inga ytvattenreservoirer Liten
8 Brunnsdjup 40-70 m Liten
9 Markens exploateringsgrad 1-2 hus/ha Liten
10 Lokalisenng av uttagsbrunnarmna Brunnarna lokaliserade i grupper M ttlig
11 Nivalage for den specifika brunnen {X Anvands ef Stor
12 Sanitdr standard Mycket hog. vattentoalett,dusch. tvatt-och di Mattig
13 Avstand tll hav >300m Liten
14 Awstand till va3g som saltas >100 m Liten
15 Avwstand till andra saltkallor [industrier. >300 m Liten
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Figur4.1 Resultatgraf, RV-metoden (avstand fran strand 100-300 m, hdg sanitdir

standard)
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Figur4.2 Resultatgraf, RV-metoden (>300 m fran strand, mattlig sanitéir

standard)
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Figur4.3 Resultatgraf, RV-metoden (>300 m fran strand, hog sanitiir standard)



Bilaga5 Resultat fran GWBal

l ""...;) ’;:'.’ |‘7| Number of houses
sxiotad . o Number of persons/house
File ic:\bosse\sallrisk\svastviken I
~Type of area r Summer coltages
Percentages of summer [=5] houses (%]
Area (m2] [246843 |
{) Whole summer (3 months} + every weekend
2 - 3 months + every second weekend
o G l O
eology ® 1 - 2 months + weekend May - Septembes
fGravel 83 {0 Only during the summer 1 - 2 months
Sand 0 O Other {give number of dayz per each month)
Silt 0
Clay 0 - Standard
Peat 0
P 5
Gravelly-Sandy Till 0
Sandy-Silty Till 20 QO | © | Yery high WC shower, washing machine
Clayey Till ] O | © | High, WC. shower
Granites and Gneisses slc 17 O | © | Medium, shower
Sandstone etc 0 O | O | Low, water in the house
Limestone 0 O | © | Ve low, handpump
Lake [i] ® | © | Other Pera= !20(‘ ‘ Summelii 00 } {/p.day
0
0 - Storage
g Storage at start (%)
Use tefill of tra{m3 Use extra due 1 Use inf.
.| diseharge [ Use extralm3} O to geology(%) se inf.factor
Use extreme u & y
Use extremes precipitation e::p?;::;ns‘gilation Use homogeneity factor

Figur 5.1 Generella startviirden for grundvattenbalansberikning enligt GWBal

Annual recharge and

discharge(m3) Annual recharge and

discharge(m3)

50007 8000+

. 0
Recharge Discharge Recharge Discharge

Figur 5.2 Pd drsbasis beriknad nettogrundvattenbildning (recharge) och uttag
(discharge) med 50% permanentboende (t.v) respektive 100%
permanentboende (t.h)



Boarder conditons e Model critetias : -
}gg Slop when storage is ... % av marmmn

From To

T ﬁ“um-“ W Mo of years [fo000~ Meax number of Rerations
e -

e ﬁou WV Percent of paimanent houses [ Use extreme values

g 30 33[1 Mo of houses 180 Storage at start {%}

IMODEL RESULTS
Special T e A Number of years = 10
St T e [

Minimum storage = 597
Min.storagefexieree valesl= 43,

Mo of iterations im No of houses }3{] No of ysars E]g Percentage permansnt img

?

Actual monthly storage situation (%)

£ Normalvalues & Edreme values
%-aw/
O 4 1 3 + + 3 4 3 i 3
January Karch ltay Julg September Novernber
February Apnil June August October December
MODEL SETTINGS

From year no 1 To year no 10

From 50% to 100% permanent houses.

Maximum number of houses in the area = 30

Fill of storage at start = 80%

Maximum number of iterations = 10000

Normal and extreme climate values used in the modeling.
Both extreme precipitation and evapotranspiration values used.

MODEL CRITERIA
Model stops when storage reaches 20% of maximum or if criteria conditions are not fitted.

MODEL RESULTS

Modeling interrupted. Criteria not fitted with the actual settings.
Total number of iterations = 10

Number of houses = 30

Percent of permanent houses = 100

Number of modeling years = 10

Minimum storage modeled (percentage of maximum)= 59.7
Minimum storage(extreme values)= 43.7

END MODEL RESULTS

Figur 5.3 Resultat fran modellering av grundvattenlagrets utveckling under dret,
berdiknat pé 50-100% permanentboende. Med extrema virden menas i
detta fall aterkomsttid pa ca 20 dr.




Figur 5.4 och Tabell 5.1

;» Stratigtaphy

Type of soll and totk [given from top} Thickneszim)

Data angdende stratigrafi och lagringsvolymer

Stratigraphy
Type of soil and rock {given liom top) Thicknessim}

Type of soif and rock [given Irom top} Thicknessim)

Sel. |Gianites and Gneisses sle

EqmmsP—J ] |

sa"]] i
Sot”';jl ip ]
Selwﬁﬂ

[Elﬁl Accept

Clear ;

GEODATA

Geology

Act.area(%) |Inf.factor{%)

Kin.por(%)

Grw-levels(mbgs)|Act.sto.vol(m3)|Homo.factor(%)

el [007] [Gravel s | el 6 | [Sandy-Sity 110 1]
' Sel. {06 ] [Sandy-Siilty Til jjo5 | Se! 08 | [Granites and Gineisses sic I |
Sel. 08 ] [Granites and Gneisses stc 1o ] sa 1 06 ] [ )
q
Sel. 160 0
St 0] | 1B__] sa oo | o]
Sel, 00 } | 1 'St 801 1o ]
23]21 Accept Cloar E Quit i ]ﬁl@l Accept Clear Quit
 Stiatigraphy




Gravel 63 100 30 2 389 100|
Sand q 100 20, 2 0 100
Silt o) 75 15 1 0 80j
Clay 0 60 0.5 1 0 60
Peat s, 60 3 0 0 60)
Gravelly-Sandy Till 0 90 10 1 0 80)
Sandy-Silty Till 20) 85 5 1 5258 70)
Clayey Till 0 60 1 1 0 60|
Granites and Gneisses etc 17] 60 0.05 5 52 50
Sandstone etc 70 19 0 0 70
Limestone 75 104 0 0 70)
Lake 0 100 100] 0f 0 100
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Fastighetsforteckning
2008-12-04
Uppdaterad 2009-12-04

Arendenummer

C08797

Handléggare

Lena Edebro-Karlsson

’r)mmunstyrels‘én
2009 ~12- 07
Sitla 1 {6)
woo, Diariepl.p.
) A 32,

i

Arende

Fastighetsforteckning tillhérande ett i december 2009 upprittat forslag till

detaljplan for SVARTVIKEN, fastigheten Sikhjilma 3:7 mfl. Hallnas

forsamling.

Kommun: Tierp

Lan Uppsala

Fastlgheter mom omrédet (fastlgheter, sdmjelotter, ﬁskelotter, byggnad 3, allmént vattenomrade)

Beteckning pa kartan

Agare/ mnehavare, adress

Sikhjdlma 3:6

Slkh]alma 3 7

Slkhjalma 3: 19

Sikhjalma 3: 20

Slkh]alma 3 21

Per Olof Eriksson
Lagmansvigen 11
186 42 VALLENTUNA

Eva Blrgltta Erlksson
Lagmansvigen 11
186 42 VALLENTUNA

Ovrigt

Tore Bankander
Norra Slottsgatan 13 A Lig 33
803 20 GAVLE

Katarma Landstedt
Eskadervigen 8 7 Tr
183 54 TABY

Yngve Landstedt
Eskadervigen 8 7 Tr
183 54 TABY

167 71 BROMMA

Lars Soderberg
Gronviksvigen 10

Rolf Harry Tomlund
Stabby Allé 9 D
752 29 UPPSALA

Aven utom plan

Sikhjdlma 3:22

Slkh]alma 3 23

Sigvard Karl Erik Erixon
Centralgatan 11
815 38 TIERP

S

Teija Rantakeisu
Skogsbrynsvigen 8 A
741 41 KNIVSTA




LANTMATERIET

2009-12-04

Sida 2
Aktbilaga

F astigheter inom omradet (fastigheter, sdmjelotter, fiskelotter, byggnad &, allmint vattenomrade)

Beteckning pa kartan

Agare/innehavare, adress

Ovrigt

Nils Jonas Andersson
Skogsbrynsvagen 8 A
741 41 KNIVSTA

Sikhjalma 3:24

Harriet Davidsson
Sédra Kansligatan 29 Lig 00090
802 52 GAVLE

Sikhjdima 3:25

Anders Mattsson
Véstra Ekuddsgatan 5
185 31 VAXHOLM

Britta Mattsson
Véstra Ekuddsgatan 5
185 31 VAXHOLM

Sikhjalma 3:27

Ana Maria Weitzel Morgado
Love Almqvists Vag 8 4 Tr
112 53 STOCKHOLM

Mikael Sundbom

c/o Weitzel

Love Almqvists Vag 8 4tr
112 53 STOCKHOLM

Sikhjdlma 3:28

Pia Mariana Olsson
Kreuzstr 67 A
DE-685 19 Viernheim
Tyskland

Jan Stefan Olsson
Kreuzstr 67 A
DE-685 19 Viernheim
Tyskland

Sikhjdlma 3:30

Ulf Erland Sundin
Tegnérvigen 10 A
802 67 GAVLE

Sikhjdlma 3:31

Anders Mattsson
Vistra Ekuddsgatan 5
185 31 VAXHOLM

Britta Mattsson
Véstra Ekuddsgatan 5
185 31 VAXHOLM

Sikhjdlma 3:32

Borje Albert Karlsson
Svartviken 202
819 63 HALLNAS

Sikhjdlma 3:37

Magnus Rudberg
Hattmakargatan 3 Nb
803 11 GAVLE




LANTMATERIET

2009-12-04

Sida 3
Aktbilaga

Fastigheter inom omradet (fastigheter, simjelotter,

bo——

Beteckning pa kartan

Agare/innehavare, adress

fiskelotter, byggnad 4, allmint vattenomrade)

Ovrigt

Louise Bankander
Béackaskiftsvigen 18
122 42 ENSKEDE

Marksamfﬁlligheter inom omradet (samfalld mark, samfallt vatten, samfillt fiske, allménningar)

Beteckning pa kartan

Agare/innehavare, adress

Ovrigt

Samf vig ¢

Samtliga deldgarfastigheter

Vig tillkommen vid
hemmansklyvning, akt 03-
HAL-126

Aven utom plan

Sikhjalma 3.7

Agare och adress. Se ovan

Sikhjalma 18:1

Lars Rune Holmgren
Julo 141
819 63 HALLNAS

Juls 141
819 63 HALLNAS

Nina Margareta Holmgren

[ I [

Sikhjdlma 24:1

Sfig Jarl Verner Ederyd

Carina Elisabeth Ederyd

819 63 HALLNAS

Sikhjdlma 331 Sikhjdlma Gard
819 63 HALLNAS

Sikhjalma 331 Sikhjalma Gard

Anldggningssamfilligheter inom omradet (Gemensamhetsanliggningar enligt AL, anliggningar enligt LSV)

Beteckning pé kartan Agare/innehavare, adress Ovrigt

Hallen GA:4 Svartvikens Vagsamfallighet EVL—ft‘)rrz;itmmg (1959)
¢/o Ulf Dybeck akt 03-HAL-646
Stromsborgsvigen 12 .
802 66 GAVLE Aven utom plan

mineral/torv)

Beteckning pa kartan

Riittigheter inom omradet (servitut, ledningsritt, nyttjanderitt, vagratt, viltvairdsomrade, fiskevardsomrade, rattigheter

Agare /innehavare, adress

Sikhjalma 3:7
Servz

Till f6rman for:

S

Sikhjdlma 3:37

—— b

Agare och adress, se ovan

Ovrigt

Servitut,
Vig,Hamnanldggning
akt 03-81:419.1

Magnus Rudberg
Hattmakargatan 3 Nb

803 11 GAVLE




LANTMATERIET

2009-12-04

Sida 4
Aktbilaga

Riittigheter inom omradet (servitut, ledningsratt, nyttjanderitt, végritt, viltvirdsomrade, fiskevardsomrade, rattigheter

mineral/torv)
Beteckning p4 kartan Agare/innehavare, adress Ovrigt
Louise Bankander
Backaskiftsvagen 18
122 42 ENSKEDE
Sikhjdlma 3:28 Agare och adress, se ovan Servitut, Brunn m.m.

akt 03-IM1-87/47731.1

Till f6rman for:

Sikhjalma 3:27 Agare och adress, se ovan
Sikhjdlma 3:7 Servitut Vig
Serva akt se nedan

Till féormén for:

Sikhjdlma 3:19 Agare och adress, se ovan 03-Hal-469

Sikhjdlma 3:22 Agare och adress, se ovan 03-HAL-538
Sikhjdlma 3:23 Agare och adress, se ovan 03-HAL-637
Sikhjdlma 3:30 Agare och adress, se ovan 03-HAL-715
Sikhjalma 3:31 Agare och adress, se ovan 03-HAL-715
Sikhjilma 3:7 Servitut Vig

Servcochd

akt se nedan

Till forman for:

Sikhjalma 3:24 Agare och adress, se ovan 03-HAL-637
Sikhjdlma 3:25 Agare och adress, se ovan 03-HAL-637
Sikhjdlma 3:7 Servitut Vag
Serve akt se nedan

Till férmén for:

Sikhjdlma 3:20 Agare och adress, se ovan 03-HAL-509

Sikhjélma 3:21 Agare och adress, se ovan 03-HAL-510

Sikhjdlma 3:22 Agare och adress, se ovan 03-HAL-538

Sikhjdlma 3:23 Agare och adress, se ovan 03-HAL-637

Sikhjdlma 3:24 Agare och adress, se ovan 03-Hal -637

Sikhjdlma 3:25 Agare och adress, se ovan 03-HAL-715

Sikhjdlma 3:30 Agare och adress, se ovan 03-HAL-715

Sikhjélma 3:31 Agare och adress, se ovan 03-HAL-715

Sikhjidlma 3:7 Servitut landningsplats for
Serv { bét, baddndamal och dyl.

akt se nedan

Till f6rmén for:




LANTMATERIET 2009-12-04 Aktls)li?gagi
Sikhjalms 3:23 7 Agare och adress, se ovan—-—— 03-HAL-637

_é’ikhjélme; 3:24 o | Agare och adress, se ovan - 03-HAL-637

Sikhjdlma 3:25 a ) d Agare och adress, se ovan - 03-HAL- 637 o
éikhjélma 3:30 o X;gare och adress, se ovan o 03-HAL- 71 5 T
Slkh)alma 3:31 o “ Agare och adress, se ovan B 03 HAL—715 o h

Rattlgheter inom omradet (servitut, ledningsritt, nyttjanderitt, vagritt, viltvardsomride, fiskevardsomrade, rittigheter

mineral/torv)
Beteckning pa kartan R Agarg / 1;;1;;1;;1;;;, adrers's—ww— Ovrigt
Sikhjdlma 3:32 S Agare och adress, se ovan 03-HAL-756 o
Sikhjilma 3:30 o | h Servitut Vag -
Servg akt se nedan
Till f6rmén for: - o
Sikhjdlma 3:31 o - L Awéaf;oc}\ adress, se ovan M | %—HAL-H:&:)_ ) i:
Sikhjdlma 3:7 o ) -‘ Servitut Vig -
Servh akt se nedan
Till formén for: T
Sikhjidlma 3:30 ) » I-Xgare och adress, se ovaﬁ i 03—HAL—715_
Sikhjalma 331 - Agreochadress, seovan — |03-HAL71S
Sikhjdlma 3:21 | o Servitut Vag och Béti);ygga H
Servxochy akt se nedan
Till fbrrgl;ﬁwr; for: S o o S
Sidylma37 _  lAgureochadressseovan  JdHALSL
SikhjélméA3:31 e T Serv1tu’AtMB—r-1vn—17nm“ -
akt se nedan
’-l;Il—lwf;jrmén ft‘)r:—_ o , o I
Sikhjalma330  |Agareochadressseovan  |RHAL7S
S‘lk}—\]_aﬁna 3:7 o - - Servitut La;la}ll.;tcgsblats N
samt vag till lotsplatsen
akt 03 AVS-3784
Till orman for: LT
Sikhjélma 39  [Tiepskommun -
F astlgheter utanfor omrédet
Betecknmg pa kartan | :Xg;re/ innehavare, adress Ovr1gt ]
Sikhjdlma 39—— T Tlerps-kom;;{l;l S S -

815 80 Tierp

o




LANTMATERIET

Sida 6

2009-12-04 Aktbilaga
Fastigheter utanfér omradet
Beteckning pa kartan Agare/innehavare, adress Ovrigt
Hallnas 3:2 Bergvik Skog Ost AB
Trotzgatan 25
791 71 FALUN

Fastighetsforteckningen upprittad av

Lena Edebro-Karlsson
Forrattningslantmaétare

Fastighetsforteckningen uppdaterad 2009-12-04
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Ann-Kristin Sundgren




