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Innehallsférteckning

Bakgrund

Fritidshusomradet vid Visterskogen planlades och exploaterades fran bérjan av
1960-talet. Utdver det genomforda omrédet skisserades dven en utvidgning av be-
byggelsen at séder bl. a. omfattande den nu aktuella delen av fastigheten Sikhjil-
ma 24:1. Denna utvidgning blev inte genomford. Frigan har emellertid iter aktua-
liserats av fastighetens dgare. En forutsittning for en sddan exploatering 4r emel-
lertid att detaljplan upprittas.

Planens syfte och huvuddrag
Syftet med planen ir att skapa forutsittningar for att utvidga det befintliga fritids-
husomradet Visterskogen med ytterligare tolv fritidshus.

Handlingar

Samradshandlingarna bestér av foljande handlingar:

Planbeskrivning

Plankarta med bestimmelser

Samradsredogorelse program

Samradsredogorelse planforslag

Utlatande efter utstallning

Fastighetsforteckning

. Bilaga 1: Ebba af Petersens, Peter Ridderstolpe: Vatten och avloppsforsérjning
i Sikhjalma 24:1

8. Bilaga 2: Bo Olofsson: Forutsittningar for vattenforsorjning for nybebyggelse
pa Sikhjilma 24:1

N

Planomrade

Lage och storlek

Den sodra delen av fastigheten Sikhjélma 24:1 som tidigare inte planlagts ligger
med sin nordliga grins drygt 300 m frn stranden och stricker sig ytterligare c:a
400 m inat land. Det tilltankta planomradet utgér den del av detta omrade som lig-
ger vister om végen (c:a 5 ha).

Mark&goférhallanden
Fastigheten &r i privat dgo.

Tidigare stéllningstaganden
Qversiktsplan

OP90 Oversiktsplan for Tierps kommun: Enligt versiktsplanen befinner sig om-
radet inom riskomréde for radon. Det ligger ocksé inom bullermatta frin militéirt
skjutfilt (55 dB). For ¢vrigt berors inte omradet av nagra férordnanden eller re-
striktioner.

Allménna mal fér ny bebyggelse med biring pa det aktuella planirendet ir: Posi-
tiv landsbygdsutveckling, hog prioritet for bevarandeintressen i kustomriaden och
kansliga naturomraden samt sirskilt vikt vid forbattrad vattenkvalitet.

Arbete med en ny 6versiktsplan pagér.

Samhallsbyggnadsenheten
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Foérordnanden enligt miljébalken
Omrédet berdrs inte av ndgra férordnanden enligt miljébalken kap 7.

Detaljplaner, fastighetsplaner och évriga kommunala beslut
Omrédet &r inte tidigare planlagt. En forutsittning for en exploatering &r att de-
taljplan upprittas.

Avvégning enligt miljobalken

Planens &verensstimmelse med miljobalkens allménna mal, hiansynsregler och
dess grundliggande bestimmelser for hushallning med mark och vatten.
Planen &r forenlig med miljbalkens lokaliseringsprincip enligt 2 kap 4 §.

Miljokvalitetsmal
Planen bed6ms inte paverka méjligheten att uppnd de regionala miljémalen for
Uppsala lan.

Miljdbeddmning av planer och program

Enligt miljobalken 6 kap 4 § och 5 kap 18 § PBL ska en miljébedomning goras
{or planer som kan antas medftra betydande miljopaverkan, Samrad med ldnssty-
relsen har skett.

Behovsbedomning
Samrad med Linsstyrelsen har skett. Linsstyrelsen bedémde att forslaget inte kan
antas medftra betydande miljopéverkan enl. 6 kap § 11 miljgbalken.

Ovriga kommunala beslut

Bygg- och miljénimnden gav, 2005-08-23 § 35, Bygg- och miljskontoret i upp-
drag att uppritta frslag till detaljplan for nya tomter i Visterskogen, Sikhjdlma
24:1.

Utskottet for Samhéllsbyggnad godkénde, 2008-09-18 § 87.samradsredogdrelsen
fér planprogrammet och gav Samhillsbyggnadsenheten i uppdrag fortsétta
planarbetet.

Utskottet f6r Samhéllsbyggnad godkinde, 2008-12-18 § 134.samradsredogérelsen
for planen och gav Samhillsbyggnadsenheten i uppdrag att stilla ut planen.

Samhallsbyggnadsenheten
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Omradets forutsattningar
Historik

Omrédet &r beléget néra kusten pa Halln#shalvons nordvistra kust. Det r ett
glesbygdsomrade med smaskaligt jordbruk i smala dalsénkor i ett flackt landskap
med barrskog och kérr. Vid kusten éterfinns ett antal fiskeldgen. Under 1900-talet
har tillkommit ett inslag av fritidsbebyggelse, dels som ett inslag i 4ldre bebyggel-
se men i ndgra fall 4ven som samlade exploateringar. Visterskogen och Storsand
dr exempel p4 det senare. Fastigheten Sikhjdlma 24:1 ligger i anslutning till dessa.
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Fi ig I: Planomradet utgor den véstra delen av den rzdzgare obebyggda delen av
Jastigheten Sikhjdlma 24:1. Tillfartsviigen till Viisterskogens fritidsbebyggelse
som genomkorsar fastigheten utgor planomrddets Gstra grans. 1 fastighetens ost-
ra kant ligger kraftledningen for elfirsiorjning av Visterskogen och Storsand

Landskapsanalys och markanvandning

Mark och vegetation

Omrédet ingér i ett kustlandskap som innehéller stora naturvirden. En flack berg-
grund delvis tickt av ett tunt morénlager sinker sig mot stranden i norr. Genom
landhéjningen har omradet hojt sig ur havet som successivt bearbetat det och bl. a.
efterlamnat falt med klappersten — s.k. stentorg — som &ppningar i skogen. Omra-
dets vistra sida 16per utefter ett flackt krén med partier av berg i dagen samt ett li-
tet stentorg. Detta kron dr bevuxet med gles héllmarkstallskog. Mot &ster lutar
omradet mot en delvis sank séinka bevuxen av tit granskog som drinerar omradet
norrut utefter dess dstra sida. Marken &r i allménhet blockig.

Omradet ligger tillbakadraget fran sjdlva kusten bakom Visterskogens fritidsbe-
byggelse utan visuell kontakt med de intressanta natur- eller kulturmiljéer som ger
trakten dess speciella prégel.

Markbeskaffenheten

Jordlagret bestér av grus sand och morén. I véstra delen dominerar berg i dagen
och mycket tunna lager av sand och klapper.

Sambhillsbyggnadsenheten
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Bild 1: Stentorget i fastighetens sydvistra horn
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Bil 2: Langs fastighetens ostra sida loper en sdnka med tit granskog.

Samhadlisbyggnadsenheten
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Bild 3: Tillfartsvigen sedd mot soder firan grinsen till det befintliga fritidshusom-
radet Visterskogen

Kulturmiljé

Fornléimningar
Inga registrerade fornldmningar finns inom omradet.

Natur och rekreation
I det intilliggande fritidshusomradet Visterskogen finns en skyddad bathamn och
badvik. Trakten #r for 6vrigt rik pa intressanta natur- och kulturvirden.

Fornlamningar och kulturhistorisk bebyggelse
Varken registrerade fornl#mningar eller kulturhistoriskt virdefull bebyggelse
finns inom omradet.

Verksamheter och service
I Skérplinge 1 % mil séderut finns kommersiell och social service. Vid Hallnis
kyrka finns &ven livsmedelsbutik pa obetydligt ndrmare avstand.

Postutdelning
Postutdelning kommer inte att ske vid varje fastighet utan de kommer att finnas
ett samlingsstille for postlador, en sé kallad 1dsamling.

Végar och trafik

Visterskogen trafikforsorjs 1 huvudsak sdderifran via enskild vég (c:a 5 km) frén
Fagerviken. Detta utgor en lag standard som emellertid méste bedémas med hén-
syn till att det handlar om ett fritidshusomrade.

Samhadlisbyggnadsenheten
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Teknisk infrastruktur

Vatten och avlopp

Det laglénta kustlandskapet med sitt tunna och genomsléppliga jordlager erbjuder
ett begrinsat grundvattenmagasin som kan utnyttjas for vattenforsérjning utan att
riskera infréingning av saltvatten. Det 4r ocksa kénsligt for andra typer av forore-
ningar.

En utredning av férutséttningarna for vatten och avloppsforsérjning for den aktu-
ella exploateringen har genomfbrts av Ebba af Petersens och Peter Ridderstolpe,
WRS Uppsala AB. Inom ramen fér denna har en sérskild geohydrologisk studie
baserad pa tillgénglig information och modellberdkningar genomforts av Bo
Olofsson (Bilagorna 3 och 4).

Pa grundval av tillgénglig information om topografiska och geologiska forhallan-
den, uppgifter om befintliga brunnar etc samt p&4 modellberékningar har en be-
domning gjorts av mdjlig vattenforsorjning samt risk for saltvattenintringning.
Den areella statistiska analysen av brunnskapacitet i forhéllande till férdelningen
av brunnar i regionen visar att omradet Sikhjdlma 24:1 kan ha bittre forutsétt-
ningar att erhalla st8rre vattenméngder #n generellt i regionen. Det ir #ven for vat-
tentillgngen gynnsamt att det pa fastigheten eller i anslutning till denna finns
smérre omrdden med sankmark. Ett bibehallet grundvattentryck, dven under
sommarhalvaret, motverkar upptringning av ett djupare salt grundvatten.

Ett eller hogst tvd gemensamma vattenuttag skall anliggas, dessa far ej vara dju-
pare dn 50 meter.

Utredningen visar att forutsittningarna finns for att klara vatten och avloppsfor-
sorjning pa den aktuella fastigheten med sammanlagt 12 fritidshus 1 tva grupper.
Denna exploateringsgrad kréver dock att vattenférbrukningen i omridet begrin-
sas. Reglering av vattenuttag for att undvika saltvattenintrangning kan goras bade
genom tekniska och organisatoriska atgérder. Avloppshanteringen méste ocksé ut-
formas med sérskild hénsyn till den kénsliga lokala situationen.

For en avloppsanlédggning géller att den prévas enligt miljobalkens allménna mal-
sittningsregel (kap 1:1) beaktat sérskilt bestimmelserna géllande skydd av ménni-
skors hilsa och milj6 (kap2:3) samt hushéllningen med naturresurser (2:5).

I utredningen foreslas en kravspecifikation med nivaer som ligger i linje med “hog
skyddsniva” enligt Naturvardsverkets allménna rdd om sma avlopp (2006:7).

Toalettavfall far ej blandas med spillvatten (BDT-vatten)
Infiltrationsanldggning for BDT- vatten &r endast tilldten inom NATURI.
Endast snélspolade armaturer &r tilldtna. Vattenmitare ska installeras i varje hu-
vudbyggnad.

El, tele
El och telenét finns framdragna till det angrinsande fritidshusoradet Vistersko-
gen.

Samhdlisbyggnadsenheten
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Miljé, halsa och riskfaktorer

Enligt kommunens gillande 6versiktsplan, OP 90, 4r omradet klassat som
riskomrade for radon. Kontakt skall tas med bygg- och miljékontoret senast i
samband med bygglovsansdkan. I &vrigt féreligger inga féroreningar, stérningar
eller riskfaktorer i omradet.

Planférslag

Bebyggelse

Det 4r den vistra sidan av omradet som ldmpar sig bist for bebyggelse och som
erbjuder vissa miljévirden som kan tillvaratas for att skapa kvaliteter i en byggd
miljé. Dessa virden ligger i hdllmarkstallskogens ljusa och 8ppna karaktéir med
berghillar, block, enstaka karaktirsfulla trid samt ett klapperstensfilt.

Skissforslaget syftar till att bevara sddana intressepunkter i miljon kring bebyggel-
sen. Bebyggelsen orienteras mot dessa element men dessa ska i sig sjdlva bevaras

ordrda av ingrepp. Ambitionen #r att byggnaderna ska placeras in noggrant for att

skapa vackra utblickar frdn rummen och uteplatserna.

Tillfartsviigar och biluppstéllningsplatser samordnas for att minimera ingreppen.

Skissen redovisar 12 fritidshus. Byggritterna avses att begrénsas till huvudbygg-
nad p4 80 m* komplementbyggnad pa 20 m* byggnadsarea.

Friytor

Det nya omréadets friytor skall harmoniera med gamla omréadet .

Marken l&mpar sig mindre vl for anldggning av tradgérdar som kan biddda in in-
dividuella fastigheter i en formedlande gronska. Under dessa forutséttningar kan
det vara lampligt att s6ka bevara den befintliga naturen som en sammanhaéllande
karaktdr. Tomterna gors dérfor sma. Eftersom den blockrika terrdngen inte inbju-
der till fritt kringstrévande finns goda forutséttningar for att naturkaraktiren kan
bevaras relativt intakt. Eftersom byggnaderna kan komma att bli vil synliga i sin
omgivning skall kul6ren vara diskret.

Gator och trafik

Gatu- och GC-trafik

Fastigheten genomkorsas pa lingden av den ena av tva tillfartsvigar till det an-
grinsande fritidshusomréadet Viasterskogen vilket innehéller 23 tomter. Till denna
vég ansluts tva entrévigar for den tillkommande bebyggelsen.

Parkering, angoring, utfart

Tillfartsvégar och biluppstéllningsplatser samordnas for att minimera ingreppen.
Biluppstillningsplatserna samordnas parvis med mojlighet att uppféra en carport
per tomt som i sé fall hopbyggs med grannens i tomtgréns.

Samhallsbyggnadsenheten
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Teknisk forsérjning

Vatten

For vattenforsérjningen organiseras i ett gemensamt system med en brunn for
vardera stdra och norra gruppen av fritidshus. Brunnama ska endast méjliggéra
uttag av ytligt vatten och ej borras djupare &n 50 m. Forvaltningen av de gemen-
samma vattentdkterna ska syfta till att virna de gemensamma grundvattentill-
géngarna.

Vattenmitare ska installeras 1 varje huvudbyggnad. Endast snalspolade armaturer
ar tillatna.

Avlopp

For att uppfylla VA-utredningens kravspecifikation for avloppshanteringen fore-
slas tva huvudprinciper: Urinsortering (A) och klosettvattensortering (B).

Alt A kan ses som forstahandsalternativ med langtgaende skydd for miljé och hal-
sa, hog potential for atervinning samt tillfredsstéllande komfort driftssikerhet och
ekonomi. I utredningen (bilaga 1) redogérs for ndrmare detaljer och tekniska 15s-
ningar.

Toalettavfall far ej blandas med spillvatten (BDT-vatten)

Infiltrationsanldggning for BDT- vatten &r endast tilldten inom NATURI.

Virme

Anvindning av fornyelsebara energikillor bor anvindas vid nybyggnad av bo-
stadshus. Direktverkande elradiatorer bor inte anvéndas som huvudsaklig virme-
kalla. Fritidshusen avses att till stor del uppvarmas med individuella braskaminer.

El

El-distributdr inom omradet #r Vattenfall Eldistribution AB. Ledningar forldggs i
mark i anslutning till de nya tillfartsviigarna. Aven kanalisation for tele och ev.
bredband forldggs i samma strdk. Planen intrymmer ett E-omréde pa 10x10 meter
for transformatorstation.

Avfall

Foreskrifter om avfallshantering for Tierps kommun finns sammanstillda i "Ren-
héllningsordning for Tierps kommun”. Hur hantering av hushallssopor och avfall i
ovrigt skall ske redovisas vid bygglovansokan.

Konsekvenser av planens genomférande

Nollalternativet — ingen utbyggnad

Genom sitt kustnéra ldge och avsides beldgenhet i kombination med nérheten till
storre titortsregioner erbjuder den tilltdnkta exploateringen attraktiva mojligheter
for fritidsboende. Syftet med planen #r att tillvarata denna efterfragan for att bidra
till uppritthélla sviktande lokala forsérjningsméjligheter. Effekterna av tolv fri-
tidshus mer eller mindre &r naturligtvis marginella. Ett nollalternativ (= ingen ut-
byggnad) kommer inte att f4 ndgra lokala konsekvenser alls vad géller den nér-
maste omgivningen.

Samhallsbyggnadsenheten
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Utbyggnadsalternativet
Natur och kultur

Den foéreslagna exploateringen ansluter till ett befintligt fritidshusomrade. Den
stér inte i konflikt med ndgon vérdefull kulturmiljs. Den l&mnar dven omradets
vérdefulla naturelement ordrda. Hallmarkstallskogen #r slitagekénslig. Paverkan
frén nérliggande bebyggelse kommer troligen att ge ett slitage pa lavtacket dér
eventuella nya géngstrak kan komma uppsté. Alla mélpunkter av betydelse, sdsom
bad, bathamn och 6vrig bebyggelse, ligger emellertid orienterade t annat hall.
Péverkan kommer dirfor av allt att doma att bli ringa.

Héllmarksomradet i véster erbjuder bebyggelsen tillricklig 6ppenhet och ljus utan
att skogen behdver glesas ut namnvirt. Omrédet kommer att forbli en barrskog
men med visst inslag av byggnader.

Rekreation och friluftsliv
Den tilltdnkta bebyggelsen inkriktar varken pa miljon kring havsstranden eller
nagra andra intressanta strik eller mélpunkter for friluftslivet.

Mark och vatten

Omrédets kénslighet for fororeningar av grundvattnet med risk for saltvattenin-
tréngning innebér att vatten och avloppsfragan kriver sérskild hinsyn vid bedom-
ningen av mdjligheterna till exploatering. Med iakttagande av de rekommendatio-
ner som framforts i VA-utredningen bedéms emellertid mojligheterna till en mil-
joriktig och uthallig vatten och avloppsforsorjning pa fastigheten som mycket
goda. Samma rekommendationer ppnar ocksa for méjligheter att aterfora nir-
ingsdmnen frén avloppet till det lokala kretsloppet.

Omgivningsanalys

Syftet med exploateringen sammanfaller med en allm#n malsittning om lands-
bygdsutveckling dir fritidsboende bidrar till att frstirka underlaget for service
och andra verksamheter. Nollaternativets konsekvenser bestar huvudsakligen av
ett uteblivet bidrag till en sddan utveckling. I ett stérre perspektiv kan man ocksa
friga sig vilken alternativ anvéndning av fritiden som tolv hushéall finner vid en
utebliven fritidsboséttning i Sikhjdlma.

Samhélisbyggnadsenheten
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Administrativa fragor

Genomférandetid
Genomftrandetiden &r femton (15) ar fran den dag planen vinner laga kraft.

Medverkande
Kommunala tjanstemén

- Helena Giije, planarkitekt
- Kenneth Ottosson, plantekniker

Ovriga

- Per Carlsson, arkitekt

- Ebba af Petersens och Peter Ridderstolpe, (va-utredning )

- Bo Olofsson (utredning av forutséttningarna for vattenforsérjning)

Tierps kommun 2009-02-17

Samhallsbyggnadsenheten

Mo S Lt

........................................

Helena Gaije, planarkitekt Kenneth Ottosson, plantekniker

Samhallsbyggnadsenheten
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GENOMFORANDEBESKRIVNING

Organisatoriska fragor

Tidsplan

SAMEA oo onsrsmess e GEr S SR R oktober 2008
Utstéllning.... . ...januari 2009
Godkannande av Utskottet for samhallsbyggnad ..april 2009
Utlatande och godkinnande KS ...........ccooeneeen.. maj 2009
Antagande KF o sscavssmso o JUIH 2009
Lagalowalt . oumsmmommanos yosscrass s wmagusil 2009
Genomforandetid

Planens genomforandetid &r femton (15) ar fran den dag planen vinner laga kraft.

Huvudmannaskap
En samfillighetsforening dr huvudman for allmén platsmark.

Fastighetsrattsliga fragor

Fastighetsbildning

Med fastighetsbildning avses alla &ndringar av fastigheters grénser, inrdttande av
gemensamhetsanldggningar och upplatelse av servitut och ledningsréatter. Fastig-
hetsbildning provas i en lantméteriforréttning av lantméterimyndigheten i Uppsala
ldn. Forrattning kan sokas av fastighetséigare som 4r berérd av den aktuella atgiir-
den.

Gemensamhetsanlaggning
En gemensamhetsanldggning for vigomrade och gronomradet foreslas bildas.

Ekonomiska fragor
Planekonomi
Planavgift kommer att tas ut genom att ett planavtal tecknats.

Tekniska fragor

Tekniska utredningar

For vattenforsdrjningen organiseras i ett gemensamt system med en brunn for
vardera sddra och norra gruppen av fritidshus. Brunnen fér ej vara djupare 4n
50 meter.

Toalettavfall far ej blandas med spillvatten (BDT-vatten)
Infiltrationsanldggning for BDT- vatten &r endast tillaten inom NATURI.
Endast snélspolade armaturer 4r tillatna. Vattenmétare ska installeras i varje hu-
vudbyggnad.

Varme

Anvéndning av féryelsebara energikillor bor anvéndas vid nybyggnad av bo-
stadshus. Direktverkande elradiatorer bor inte anvéindas som huvudsaklig virme-
kélla. Fritidshusen avses att till stor del uppvarmas med individuella braskaminer.

Samhéllsbyggnadsenheten
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El och telenat
Eldistributdr inom omradet dr Vattenfall Eldistribution AB och telen#tdistributér

dr TeliaSonera.

Medverkande tjansteméan
Kommunala tjdnstemén som medverkat i framtagandet av planforslaget.

- Helena Gdéije, planarkitekt
- Kenneth Ottosson, plantekniker

Ovriga
- Per Carlsson, arkitekt
- Ebba af Petersens och Peter Ridderstolpe, (va-utredning )
- Bo Olofsson (utredning av forutsittningarna for vattenforsdrjning)

Tierp 2009-02-17

Sambhdllsbyggnadsenheten

..............................................................................

Helena Gaije, planarkitekt Kenneth Ottosson, plantekniker

Samhalisbyggnadsenheten
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SAMRADSREDOGORELSE, PLANPROGRAM

Hur samradet har bedrivits

Samradshandlingar

Underrittelse om planforslaget har skett med brev till sakéigare och myndigheter
samt andra som har intresse av planen, se fastighetsforteckning och remisslista.
Till underrittelsen har bifogats programkarta, beskrivning och fastighetsfrteck-
ning.

Samradstid
Fran 2008-05-15 till 2008-08-08

Samradsmote
Négot samradsmote har inte hallits.

Sammanfattning

Planbeskrivningen och plankarta kommer att uppréttas med hénsyn till inkomna
yttranden. Planbeskrivningen kompletteras med alternativt uppvirmning av husen
med solvdrmesystem och energisnala hus. Ett E-omrade ritas in pa plankartan och
skrivs in i planbeskrivningen.

Inkomna yttrande
Yttranden har inkommit fran:

- Lénsstyrelsen Bil. 1
—  Vattenfall Eldistribution AB Bil. 2
—  TeliaSonera Bil. 3
- Upplandsmuseet Bil. 4
- Vigverket Bil. 5
—  Banverket Bil. 6
—  Réddningstjénsten Bil. 7
—  Upplands lokaltrafik Bil. 8
—  Bankander, fastighetsdgare Sikhjdlma 3:7 Bil. 9

Sambhillsbyggnadsenheten
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Sammanfattning och kommentar till inkomna synpunkter
Myndigheter, sakégare och andra som har viisentligt intresse av forslaget.

Lansstyrelsen Bil. 1
Lénsstyrelsen har ingen erinran, men anser att fritidshusen uppvirms med indivi-
duella braskaminer med kompletterande eluppvirmning &r ett sdmre alternativ 4n
energisnala hus med kompletterande solvirmesystem.

Kommentar: Planbeskrivningen kompletteras med alternativt uppvirmning av
husen med solvirmesystem och energisnala hus.

Vattenfall Eldistribution AB Bil. 2
Vattenfall Eldistribution AB yrkar pa ett u-omréde med en bredd pa minst 4 meter
for kablar och for tillkommande transformatorstation ett E-omrade pa minst 10x10
meter.

Kommentar: Ett E-omrade ritas in pé plankartan och skrivs in i planbeskrivning-
en.

TeliaSonera Bil. 3
TeliaSonera har inget att erinra.

Upplandsmuseet Bil. 4
Upplandsmuseet har inget att erinra under forutséttning att exploateringen utfors i
enlighet med befintlig smaskalighet, utan omfattande utglesning av skogen och
med hénsyn till bevarande av befintliga klapperstensfilt.

Véagverket Bil. 5
Vigverket har inget att erinra.

Banverket Bil. 6
Banverket har inget att erinra.

R&ddningstjdnsten Norduppland Bil. 7
Réddningstjansten Norduppland har inget att erinra.

Upplands Lokaltrafik Bil. 8

Upplands lokaltrafik har inget att erinra, men anser att kommunen generellt bor
beakta behovet av god tillganglighet till kollektivtrafikens héllplatser samt sikra
och trygga anslutningsvégar inom omradet.

Bankander, fastighetsdgare Sikhjélma 3:7 Bil. 9
Tore Bankander hemstiller att den planerade vattenférsérjningen och avloppshan-
teringen inte kommer att ha en menlig negativ inverkan pa Sikhjdlma 3:7 mark-
omréade.

Kommentar: Att nyexploateringen inte kommer att ha menlig negativ inverkan
pa Sikhjdlma 3:7 gar ej att garantera.

Samhaéllsbyggnadsenheten
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Slutkommentar
D4 samréadshandlingarna kommer att justeras med hénsyn till de inkommande
yttranden kan samréidsredogorelsen for planprogram godkénnas av Utskottet for

Samhiéllsbyggnad.

Tierp 2008-08-08
Sambhiillsbyggnadsenheten

/&Z/Zﬁ( {'\ff e

.........................................

Helena Gaije, planarkitekt

Sambhillsbyggnadsenheten
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SAMRADSREDOGORELSE, DETALJPLAN

Hur samradet har bedrivits

Samradshandlingar

Underréttelse om planforslaget har skett med brev till sakdgare och myndigheter
samt andra som har intresse av planen, se fastighetsforteckning och remisslista.
Till underrattelsen har bifogats programkarta, beskrivning och fastighetsforteck-
ning.

Samradstid
Fran 2008-10-03 till 2008-10-27

Samradsmote
Négot samradsmote har inte hallits.

Sammanfattning

Planbeskrivningen och plankarta kommer att upprittas med hénsyn till inkomna
yttranden. Att anslutningarna av fritidsomradet till lokalvigen har en tillfredsstal-
lande sikt skall beaktas i planforslaget. Riktlinjer for att sédkra vattenkvaliten pga
risk for saltvattenintrdgning, t.ex byggnadsteknik eller krav pé gemensamhetsan-
laggningar for vattenforsdrjning och avloppsrening, skrivs in i planbestdmmelser-
na. Gemensamhetsanldggningars ytor pekas ut pa plankartan.

Inkomna yttrande
Yttranden har inkommit frén:

- Lénsstyrelsen Bil. 1
—  Vattenfall Eldistribution AB Bil. 2
—  Upplandsmuseet Bil. 3
—  Vigverket Bil. 4
- Banverket Bil. 5
— Polisen Bil. 6
- TeliaSonera Bil. 7
—  Bankander, fastighetsdgare Sikhjdlma 3:7 Bil. 8

Sammanfattning och kommentar till inkomna synpunkter
Myndigheter, sak#igare och andra som har vésentligt intresse av forslaget.

Lénsstyrelsen Bil. 1
Lansstyrelsen anser att kommunen bor skriva in i planbestdmmelserna riktlinjer
for att sidkra vattenkvaliten pga risk for saltvattenintrdgning. T.ex byggnadsteknik
eller krav pa gemensamhetsanldggningar for vattenforsorjning och avloppsrening.
I de fall gemensamhetsanlidggningar krivs bor dessa ytor pekas ut pa plankartan.

Kommentar: Riktlinjer for att sdkra vattenkvaliten pga risk for saltvattenintrag.
ning, t.ex byggnads teknik eller krav pa gemensamhetsanldggningar for vatten
forstrjning och avloppsrening, skrivs in 1 planbestimmelserna. Gemensambhets-
anldggningar for infiltration &r tillaten pd NATURI.

Sambhéllsbyggnadsenheten
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Vattenfall Eldistribution AB Bil. 2
Vattenfall Eldistribution AB har inget att erinra.

Upplandsmuseet Bil. 3
Upplandsmuseet har inget att erinra

Vagverket Bil. 4
Vigverket forutsitter att anslutningarna av fritidsomradet till lokalvdgen har och
kan ge tillfredsstédllande sikt.

Kommentar: Att anslutningarna av fritidsomrédet till lokalvégen har en tillfreds-
stdllande sikt skall beaktas i planforslaget.

Banverket Bil. 5
Banverket har inget att erinra.

Polisen Bil. 6
Polisen har inget att erinra.

TeliaSonera Bil. 7
TeliaSonera har inget att erinra.

Bankander, fastighetsdgare Sikhjdlma 3:7 Bil. 8
Tore Bankander vidhaller tidigare skrivelse som inkom till planprogrammet, vil-
ket #r:

- Att den planerade vattenforsdrjningen och avloppshanteringen inte kommer att
ha en menlig negativ inverkan pé Sikhjédlma 3:7 markomréde.

Kommentar: Att nyexploateringen inte kommer att ha menlig negativ inverkan
pé Sikhjilma 3:7 gér ej att garantera.

Slutkommentar

D3 planhandlingarna kommer att justeras med hénsyn till de inkommande
yttranden kan samradsredogérelsen for planforslaget godkénnas av Utskottet for
Samhéllsbyggnad och planen stéllas ut i enlighet med 5 kap 23 § plan- och bygg-
lagen.

Tierp 2008-11-05
Sambhillsbyggnadsenheten

/ ; e

Helena Gaije, planarkite

Sambhéllsbyggnadsenheten
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TIERPS NORMALT PLANFORFARANDE
KOMMUN UTLATANDE EFTER UTSTALLNING
2008/0979
2009-02-17 W3D3/ Dp 22

Dp 735 Vasterskogen Sikhjalma 24:1

Hur utstallningen har bedrivits

Utstallningshandlingar

Kungorelse om planforslaget har skett med annons i dagspress och breyv till sak-
dgare och myndigheter samt andra som har intresse av planen, se fastighetsfor-
teckning och remisslista.

Till utskicket har bifogats plankarta med bestémmelser, planbeskrivning, genom-
forandebeskrivning och fastighetsforteckning.

Utstallning
Fran 2009-01-16 till 2009-02-16 pa Biblioteket i Skarplinge och kommunhuset i

Tierps koping.

Samradsmote
Nagot samradsmdéte har inte hallits.

Sammanfattning
Genomf6randebeskrivningen dndras till genomférandetiden 15 &r. Tomterna pa
plankartan justeras med hénsyn till nivdkurvorna.

Inkomna yttrande
Yttranden har inkommit frén:

— Lénsstyrelsen Bil. 1

— Vattenfall Bil. 2

— Vigverket Bil. 3

— Upplandsmuseet Bil. 4

— Fastighetsdgare Sikhjdlma 24:1 Bil. 5
Samhaéllsbyggnadsenheten Planavdelningen
815 80 TIERP Helena Gaije
Bestksadress: Centralgatan 7 planarkitekt
Telefon: 0293-180 00 Fax: 0293-129 69 Telefon: 0293-181 37

E-post: samhallsbyggnad@tierp.se E-post: helena.gaije@tierp.se
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Sammanfattning och kommentar till inkomna synpunkter
Myndigheter, sakédgare och andra som har vésentligt intresse av forslaget.

Lansstyrelsen Bil. 1
Léansstyrelsen har inget att erinra.

Vattenfall Bil. 2
Vattenfall har inget att erinra.

Végverket Bil. 3
Vigverket har inget att erinra.

Upplandsmuseet Bil. 4
Upplandsmuseet har inget att erinra

Fastighetségare Sikhjalma 24:1 Bil. 5
Fastighetstigare Sikhjdlma 24:1 &nskar dndra genomfbrande tiden till 15 ar.
Enligt genomf6randebeskrivningen:

" Foreslas en gemensamhetsanldggning om vigomrade och grénomrade
ska avstyckas fran Sikhjdlma 24:1. Fastighetsigaren vill inte stycka av
for véigomrade och gronomrade (allmén platsmark) pga att nir en gemen-
samhetsanléggning bildas ska béde befintligt omrade norr om planomra-
det och planomrédet ingd i samma gemensamhetsanliggning.

®* En samfillighetsforening (i utstéllningshandlingarna kallad gemensam-
hetsforening) &r huvudman for allmén platsmark. Eftersom en samfillig-
hetsforening ej &r bildad har markégaren till Sikhjdlma 24:1 ansvar for
skétseln av viigar och grénomrade.

Enligt plankartan:
o Hogsta antal vaningar &r 1 vaning. Fastighetsdgaren vill sitta upp timmer-
stugor med loft.
o Tomterna pa plankartan bor justeras med hinsyn till nivakurvorna.

Kommentar: Genomftrandetiden 4ndras till 15 &r, en gemensamhetsanliggning
kan bildas nér fastighetsigaren s dnskar. Fastighetsdgaren ansvarar for skotsel av
végar och gronomréde till dess en samfillighetsforening #r bildad. 1 vaning inne-
bér att loft kan byggas. Tomterna pa plankartan justeras med hénsyn till nivakur-
vorna.

Slutkommentar

Dé planhandlingarna har justerats enligt inkommande yttranden kan godkéinnas av
Utskottet f6r Samhillsbyggande samt antagas av kommunfullmiktige i enlighet
med 5 kap 28 § plan- och bygglagen.

Tierp 2009-02-17
Sambhillsbyggnadsenheten

.........................................

Helena Gaije, planarkitekt

samhallsbyggnadsenheten



LANTMATERIET

[l 1 1 |
I 1 T

Fastighetstérteckning
2008-09-04

Arendenummer

C08603

Handléggare
Ann-Kristin Sundgren

ED-l}j Ad Dp 1os

Sida 1 (3)

/E\rende

detaljplan for SIKHJALMA 24:1

Kommun: Tierp

Fastighetsforteckning tillhorande ett i augusti 2008 upprattat forslag till

Lan: Uppsala

Fastigheter inom planomrddet

Beteckning pa kartan Agare/innehavare, adress Ovrigt
Sikhjdlma 24:1 Stig Jarl Verner Ederyd Aven utom plan
Sikhjdlma 331 Sikhjalma Gard
819 63 HALLNAS
Carina Ederyd

Sikhjalma 331 Sikhjalma Géard
819 63 HALLNAS

Anliggningssamfilligheter inom och utom planomradet

Beteckning pé kartan Agare/innehavare, adress Ovrigt
Sikhjalma GA:8 VATTENTACKT,PUMP,
HYDROFOR
Samtliga delagarfastigheter
Sikhjalma 24:5 Camilla Ederyd
Ringvigen 139
116 61 STOCKHOLM
Sikhjdlma 24:10 Maria Birgitta Ederyd-Forsblom
SannABadsvigen 3
820 40 JARVSO
Sikhjdlma 24:11 Karl Johnny Ederyd
Ivarskarrsvigen 16
162 44 VALLINGBY
Rittigheter inom planomradet
Beteckning pd kartan Agare/innehavare, adress Ovrigt
Sikhjiilma_ga.’f Servitut, UTRYMME
Z41 03-00:161.1

Till forman for:

Sikhjdlma ga:8, deldgare se ovan

A
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Sida 2

.. 2008-09-04 Akibil
UPPSALA LAN flaga
Rittigheter inom planomradet
Beteckning pa kartan Agare/innehavare, adress Ovrigt
Sikhjdlma 24:1 Servitut, KRAFTLEDN

03-IM1-68/2068.1

Till f6rman for:

Vastanan 6:20

Vattenfall Eldistribution AB

162 87 STOCKHOLM

Sikhjdlma 24:1

Servitut, KRAFTLEDN
03-IM1-69/5436.1

Till f6rmdn for:

Vistanan 6:20

Vattenfall Eldistribution AB

162 87 STOCKHOLM

Fastigheter utanfor planomradet

Beteckning pa kartan Agare/innehavare, adress Ovrigt
Hallnas 3:2 Bergvik Skog Ost AB

Trotzgatan 25

79171 FALUN
Sikhjalma 3:7 Tore Bankander

Norra Slottsgatan 13 A Lag 33
803 20 GAVLE

Sikhjdlma 18:1

Lars Rune Holmgren
Julo 141
819 63 HALLNAS

Nina Margareta Holmgren
Juls 141
819 63 HALLNAS

Sikhjdlma 20:11

Britt Marie Brink
Katarina Bangata 67, V
116 42 STOCKHOLM

Sikhjilma 24:12

Ove Deremar
Ménkarbovégen 19
815 69 MANKARBO

Susanne Deremar
Mankarbovégen 19
815 69 MANKARBO

Sikhjalma 24:13

Maria Birgitta Ederyd-Forsblom
SannABadsvagen 3
820 40 JARVSO
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. 2008-09-04 .
UPPSALA LAN Aktbilago
Fastigheter utanfér planomradet
Beteckning p4 kartan Agare/innehavare, adress Ovrigt
Sikhjalma 24:14 Karl Johnny Ederyd
Ivarskérrsvdgen 16
162 44 VALLINGBY
Anliggningssamfilligheter utanfor planomradet
Beteckning pa kartan Agare/innehavare, adress Ovrigt
Sikhjalma GA:5 Storsands vagsamfillighet VAG
c/o Werner Ederyd
Sikhjdlma 5117
810 65 Skarplinge

Fastighetsforteckningen upprattad av

Eir. oy Sitrct,

S
Ann-Kristin Sundgren /




TIERPS
KOMMUN

Solen FAST

FASTIGHETSFORTECKNING

SIKHJALMA 20:2 (1)

Lagfarna dgare
11

SIKHJALMA 20:3 (1)

Lagfarna dgare
1/1

SIKHJALMA 20:4 (1)

Lagfarna dgare
1/1

: SIKHJALMA 20:5 (1)

Lagfarna dgare
1/1

SIKHJALMA 20:6 (1)

1 Lagfarna dgare
/1

SIKHJALMA 20:7 (1)

Lagfarna &gare
195107051442

SIKHJALMA 20:8 (1)

Lagfarna dgare

172

1/10

Lindh, Britt Marie Viola
Aguéligatan 6, 1 Tr
73338 Sala

Ostmark, Rolf Henrik
Sankt Gorans Grand 5B 1 Tr
19331 Sigtuna

Nishund, Constarice
Visterskogen 2677
81065 Skiarplinge
Sarskild adress:
Visterskogen 2677
81065 Skirplinge

Thunman, Marianne
Sodra Skeppargatan 4 3tr Lagl1
80253 Giévle

Westergren, Jeanette Viktoria
Sommarvégen 8
74831 Osterbybruk

Norra Langdsvigen 15
74362 Bjorklinge

Hollandsresan 106

75755 Uppsala

Olsson, Bengt Lars-Gunnar
Lantmitarvigen 23

74020 Vinge

Olsson, Christin Elisabeth
Bellisvigen 28

75350 Uppsala

13)

2008-10-02
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KOMMUN

1/10
1/10

1/10

SIKHIALMA 20:9 (1)

Lagfarna &dgare
1/1

SIKHJALMA 20:10 (1)

Lagfarna dgare
/1

SIKHJALMA 24:2 (1)

Lagfarna dgare
171

SIKHJIALMA 24:3 (1)

Lagfarna dgare
1/1

SIKHJALMA 24:4 (1)

Lagfarna dgare
1/2

12

SIKHIALMA 24:5 (1)

Lagfarna dgare
171

SIKHJALMA 24:6 (1)

Lagfarna dgare

Solen FAST

Olsson, Johan Gunnar
Klockargatan 13

75220 Uppsala

Olsson, Lars Fredrik
Mébarsvigen 5

74364 Bjorklinge

Olsson, Sven Erik Mikael
Blavigen 61

74030 Bjorklinge

Gustavsson, Karin Agneta
S:t Johannesgatan 3
75311 Uppsala

Larsson, Ernst Thomas
Gamla Osterby 75 B
74892 Osterbybruk

Ederyd, Stig Jarl Verner

Sikhjalma 331, Sikhjilma Gard
81963 Hallnis

Eriksson, Maud Gunilla
Luppvégen 4
15251 Sodertilje

Lindberg, Bengt Erik
Eskilsvdgen4 D 2 Tr
13643 Handen

Lindberg, Margot Kristina
Eskilsvigen4 D 2 Tr
13643 Handen

Ederyd, Camilla Maria
Ringvégen 139
11661 Stockholm

2008-10-02



TIERPS
KOMMUN

1/2

172

SIKHJALMA 24:7 (1)

Lagfarna dgare
171

SIKHJALMA 24:8 (1)

Lagfarna #gare
12

172

SIKHIJALMA 24:9 (1)

Lagfarna dgare
1/1

SIKHJALMA 24:10 (1)

Lagfarna dgare
111

SIKHIALMA 24:11 (1)

Lagfarna #dgare
/1

#SLUT PA INFORMATION#

Solen FAST

Karlsson, Marita Susanne
Sérbygatan 68 B

80255 Givle

Lundin, Jan Magnus
Sérbygatan 68 B

80255 Givle

Nordin, Linda
Vallmovigen 29
19468 Upplands Visby

Eaker Fdlt, Sonja Teresa
Norrlandsgatan 36 C
75229 Uppsala

Filt, Christer Alrik
Norrlandsgatan 36 C
75229 Uppsala

Olsson, Karl Gusten
Vallby 315
81592 Tierp

Ederyd Forsblom, Maria Birgitta

Sannabadsvigen 3
82040 Jarvso

Ederyd, Karl Johnny
Ivarskérrsvdgen 16
16244 Villingby

3(3)

2008-10-02



Water Revival Systems

Vatten- och avloppsforsorjning i
Sikhjalma 24:1, Tierps kommun

Forslag till riktlinjer infor detaljplanering

_ Vasterha!len f ,
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vart\nken

& Lanmdierset
2006-12-05

Ebba af Petersens och Peter Ridderstolpe,
WRS Uppsala AB



Vatten- och avloppsforsorjning i Sikhjalma 24:1,
Tierps kommun -férslag till riktlinjer infor
detaljplanering
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Bilagor

Bilaga 1. Per Carlsson. Fritidshusbebyggelse vid Visterskogen: Utredningsskiss
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Orientering

Fritidshusomrédet vid Visterskogen planlades och exploaterades fran borjan av 1960-talet.

Utdver det genomforda omradet skisserades dé dven en utvidgning av bebyggelsen 4t séder,
bl a omfattande den nu aktuella delen av fastigheten Sikhjdlma 24:1. Denna utvidgning blev
dock inte genomfbrd. Fragan har nu ter aktualiserats av fastighetens dgare, Werner Ederyd.

Ett skissforslag har tagits fram av arkitekt Per Carlsson (bilaga 1), som bestar av 12 fritidshus
i tva grupper i den vistra sidan av omrédet. Fritidshusen kommer ligga pa ofri grund och
planeras i forsta hand att nyttjas fr uthyrning sommartid. Forsiljning av husen kan ocksa bli
aktuell. Werner Ederyd kommer att ha rollen som vaktmistare och skéta underhéll och
reparationer pa stugorna. Ederyd har ocksi mdjligheter att i sin lantbruksverksamhet ta hand
om och sprida restprodukter fran avlopp, t ex urin.

Platsen ligger langt frdn kommunalt avlopp och har begrinsad tillgéng till grundvatten.
Grundvattnet 4r dessutom sérbart fr saltvattenintringning och fororeningar eftersom omradet
ligger néra havet och det l6sa jordtécket dr tunt med en hel del berg i dagen. Fragan om- och
hur omradet kan forsorjas med enskilt vatten- och avlopp ir séledes avgorande for om
ytterligare bebyggelse pé platsen kan anses limplig eller inte.

Syftet med denna utredning ir att bedoma fSrutsittningar och ge riktlinjer for hur vatten- och
avloppsforsorjningen bor anordnas i omrédet. Framforda rekommendationer och riktlinjer 4r
tinkta att ingd som underlag i pdgdende planutredning.

Uppdraget &r bestillt av fastighetssigaren Werner Ederyd. Som underkonsult for bedémning

av vattentillgdngar och risk for saltvattenintringning har anlitats doc. Bo Olofsson, KTH, inst.
for mark och Vattenteknik.

Uppdragets genomférande

Den aktuella platsen har besdkts vid ett tillfille. Vid detta tillfille inhdmtades allmin
information om platsgivna frutsittningar liksom fastighetsigamas ambitioner. I dvrigt
bygger utredningen pa de kravspecifikationer som tagits fram i samarbete med kommunen i
en tidigare utredning om vatten- och avloppsfdrsérjning i Sikhjilma 3:7".

Det aktuella omrédet bedomdes ha liknande geohydrologiska forutsittningar som fastigheten
Sikhjélma 3:7. Utifran gjorda erfarenheter i den tidigare utredningen om vatten- och
avloppsforsorjning i Sikhjdlma 3:7 kan det konstateras att omridet har begrinsade och
sannolikt kinsliga vattentillgangar. Av detta skil bestdmdes att en sirskild geohydrologisk
beddmning mdste goras avseende vattentillgdngar och risk for saltvattenintriangning. Denna
beddmning har utfdrts av docent Bo Olofsson som &r en av landets ledande experter pa
omrédet och ingdr som underlag till denna utredning. Hans bedomningar har i hg grad varit
styrande for de rekommendationer som hir framfors.

' Vatten- och avloppsforsorjning i Sikhjalma 3:7, Tierps kommun. Forslag till riktlinjer infor detaljplanering, Peter
Ridderstolpe, WRS Uppsala AB, 2003-12-12.
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Majligheter till vattenforsérjning -sammanfattning av Olofssons
utredning®

Geohydrologi alimént

Jordlagren bestér enligt jordartskartan av grus och sand samt morén. I véstra och norra delen
av omradet dominerar berg i dagen eller mycket tunna jordlager av sand och klapper. P4
grund av svallningseffekter har omréden av klapper utvecklats dir allt finare material skoljts
bort. Sadana s k stentorg aterfinns framst i omradets sodra del. Huvuddelen av fastigheten
bestar av grusigt material. Dessa béda jordarter kan antas ha en mycket hdg permeabilitet
men miktigheterna beddms som ringa, oftast bara ndgon meter. Gruset antas dverlagra morén
med en antagen miktighet av 0.5 - 2 m, baserat pa erfarenhet fran geologiskt likartade
omraden.

Vattentillgang och risk for saltvattenintrangning

Moajligheterna till vattenforssrjning i samband med den planerade nybebyggelsen har
dversiktligt beddmts utifran uppgifter om topografi, jordarter, jorddjup mm inhdmtade fran
kartmaterial samt uppgifter inhdmtade frén SGUs brunnsarkiv och nederbordsdata fran SMHI.

Beddmningen #r utfrd genom att inhdmtade variabler for omradet bearbetats i modeller.
Modellerna, som ir utvecklade av Bo Olofsson, bygger pa statistisk bearbetning av ett stort
underlag geohydrologiska data speciellt frén dstra Sveriges kustomrade.

De anvinda modellerna #r dels den sk. RV-metoden som m&jliggor riskvirdering av
saltvattenintringning och dels den sk. GWBal-metoden som ger mdjlighet att bedoma en plats
mojlighet till grundvattenfdrsorjning vid olika uttag. Dessutom har en analys av
kapacitetsuppgifter fran omkringliggande brunnar gjorts.

Berikningarna med RV-metoden och GWBal visar att Sikhjdlma 24:1 med angrénsande
omraden har goda forutsittningar att klara vattenfSrsérjningen med avseende pé
fritidsbebyggelse med méttlig sanitér standard utifran kvantitativa aspekter. Aven vid torrar
aterstar en tillrdckligt stor grundvattentillgang.

* Bo Olofssons utredning redovisas 1 sin helhet i bilaga 2.
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Figur 2. Statistisk berdknad kapacitet i bergborrade brunnar (I/tim)

Bearbetningen enligt RV-metoden visar att det finns en viss sannolikhet att erhalla salt
grundvatten. Risken 6kar med koncentrerade uttag och djupa borrhél och naturligtvis dven
med Okad sanitér standard. Darfor dr det viktigt att s& ldngt mojligt sprida vattenuttag samt
borra s& grunt mojligt. Den areella statistiska analysen av brunnskapacitet i forhallande till
fordelningen av brunnar i regionen visar att omradet Sikhjdlma 24:1 kan ha bittre
fGrutsittningar att erhalla storre vattenméngder &n generellt i regionen. Det #r dven for
vattentiligingen gynnsamt att det pa fastigheten eller i anslutning till denna finns smérre
omraden med sankmark.
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Figur 3. Resultatgraf av databearbetning enligt RV-metoden. Diagrammen visar sannolikhet for problem med
saltvattenintringning med ett koncentrerat vattenuttag respektive om vattenutiagen istéllet gérs gruppvis.

Vatten- och avloppsforscrjning i Sikhjaima 24:1, Tierps kommun
Forslag till riktlinjer infor detaljplanering, WRS/EP - 2006-12-05



Krav att stilla vid en lokal avloppsférsorjning

Styrande for valet av avloppsforsorjning for de fastigheter som planeras i Vésterskogen
paverkas i hog grad den problematik kring vattenforsorjning som diskuterats ovan. Men dven
andra mer generella skyddsétgarder skall beaktas vid val av system och reningsteknik.

Formellt giller att en avloppsanldggning privas enligt miljobalkens allmédnna
malsittningsregel (kap 1:1) beaktat sérskilt bestimmelserna géllande skydd av ménniskors
hilsa och miljo (kap 2:3) samt hushéllning med naturresurser (2:5).

En grundliggande princip enligt balken #r att bésta mojliga eller tillgéngliga teknik skall
anvidndas men att atgirder inte fr vara orimligt dyra (kap 2:7). Denna princip, "BAT-
principen” innebdr att en avvigning skall goras for att viga miljoskydd och hushéllning
(miljonytta) mot praktiska och ekonomiska konsekvenser.

Miljobalken stipulerar dven den omvénda bevisbordan (kap 2:1) vilket innebir att det aligger
fastighetsdgarens att foresla skyddsatgdrder och visa att dessa uppfyller balkens kravregler.
Eftersom denna prévningen skall goras specifikt for varje fastighetsigare som tillkommer i
omradet och som vill bygga vatten och avlopp kan inte val av teknisk [8sning
detaljbestdimmas i detaljplanen. Diremot kan riktlinjer och principldsningar anvisas.

Nedan fbreslas riktlinjer i form av en kravspecifikation som skall utgéra grund for val av
lokalisering och teknikval i det aktuella omréadet. Valda formuleringarna och foreslagna
nivéer dr hamtade ur den praxis som under senare ar vuxit fram avseende planering och
tillstandsprévning av enskilda avloppsanlédggningar. Foreslagen kravspecifikationen liknar
den som méanga kommuner anvénder i sin avloppspolicy t ex. Norrtdlje, Trosa, Gotene,
Visterviks och Norrk6pings kommuner, Synsitt, formuleringar och satta nivaer dr ocksa i
linje med hog skyddsniva enligt Naturvérdsverkets allménna rad om smd avlopp (2006:7).

For Viasterskogen foreslés ett tilldgg till de generella funktionskrav med hénsyn till den
speciella grundvattensituationen. Detta tilldgg innebdr att toalettavfall ej bor blandas med
spillvatten (BDT-vatten). Pa detta sitt beddms att erforderligt skydd mot mikrobiell
fororening av grundvatten uppnas. Dessutom innebér systembegrénsningen att
vattenanvéndningen reduceras.
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Kravspecifikation for avloppsférsérjning i Sikhjalma 24:1

Smittskydd
‘Systemldsningen skall tillgodose hga krav pd
smittskydd i alla led, dvs;
- Utsldpp av avloppsvatten medverkar inte till en
vésentligt 6kad risk for smitta.
'~ Hantering av restprodukter ska skitas pé ett
‘ hygieniskt riktigt sitt samt
- Ytterligare skyddsatgirder utver den
i huvudsakliga reningen i anordningen vidtas

Recipientskydd

- 90% reduktion av organiska dmnen (mitt
som BOD-)

- 90% reduktion av fosfor

- 50% reduktion av kviive

Resurshushdllning

- Avloppssystemet skall utformas for att 54 langt

-mdjligt skydda lokala grundvattentillgingarna. Detta

innebér:

- Att toalettavfall och BDT-vatten med f5rdel
hanteras i separata system,

.- att alla avloppsfraktioner hanteras inneslutet
innan det tillfors till naturen.

- att ett skyddande jordlager finns om minst 70
cm mellan avloppsanordning och berg och/eller
grundvatten.

Recirkulation
-~ Atervinning av niringsimnen ur
avloppsfraktioner ska vara méjlig,

Ekonomi

- Kostnader for investeringar och drift skall
vara rimliga. Rimligt &r att kostnader
motsvarar normal kostnad for
avloppshantering vid kommunal anslutning.

Tillforlitlighet

- Systemet skall vara robust och fungera aret
runt och i varierande belastningssituationer.
Ett minimum av tillsyn dr 6nskvért.

Flexibilitet
- Inga sdrskilda krav

Brukaraspekter

- Systemet ska vara anvindarvinligt for alla
anvindarkategorier. Det far ej utgéra stirre
hinder for fastighetens nyttjande.

Ansvar
- Systemet skall dgas och forvaltas enskilt.
Avtal om service och underhall skall finnas.

Kontroll och redovisning

- Verksamhetsutdvaren skall med stdd av
empiriska data samt mgjlighet till
stickprovtagning kunna visa att erforderlig
prestanda vidmakthélls i anldggningen.
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Mojliga principlosningar for avloppsforsérjning (BAT -lista for
uppstalld kravspecifikation)

Flera olika principldsningar har méjlighet att uppfylla den uppstillda kravspecifikationen.
diskussionen med fastighetssdgaren Werner Ederyd har de tre alternativ som beskrivs nedan
fallit ut som de mest intressanta.

Alternativ A. Urinsortering med torr fekaliehantering samt behandling av BDT-
vatten i inneslutet sandfilter

Figur 4 . Skiss over ett avloppsreningssystem baserat pd urinsortering med torr
fekaliehantering. Urinen samlas upp in en sluten tank, medan fekalier tas om hand i
uppsamlingskarl. BDT-vatten gér pd sjdlvfall till slamavskiljning och vidare till en innesluten
markbddd dar behandling sker.

Allmiint

Urinsortering med torr fekaliehantering 4r ett enkelt och ett miljoméssigt logiskt sétt att 1osa
avloppshantering. Systemet betér av en toalettstol dér urin utsorteras i den frimre delen av
toaletten och utspolas med en liten miéngd vatten. Fekalier och papper faller fran den bakre
delen av toaletten till ett ventilerat uppsamlingskér] som ar placerad direkt under stolen.

BDT-vattnet innehéller smé mingder ndringsimnen och smittimnen men hodga halter av
syreforbrukande d&mnen. Detta vatten behandlas lampligen i ett aerobt biologiskt filter, t ex
markbadd. Idag finns tekniker att bygga prefabricerade kompakta filterbdddar som medger
behandling oberoende naturgivna forutséttningar pa platsen. En sddan bédd kan vara
uppbyggd av artificiellt material som forbittrar spridning och syreforsorjning till den
biologiska processen. Eftersom byggytan pd detta sitt kan krympas sa brukar man kalla ett
sadant filter for kompaktfilter. Det priméra syftet med reningen &r att mineralisera
littnedbrytbara organiska dmnen s att inte besvédrande lukt uppkommer.

Hantering av fekalier och urin

For utsortering av urin och fekalier finns p& marknaden flera urinsorterande toaletter i plast
eller porslinS. Uppsamling av fekalier gors i lufttétt uppsamlingsutrymme under toaletten i
vilken uppsamlingskér] forvaras. Uppsamlingsutrymmet placeras lampligen under bjélklag

* Wost Man Ecology Classic ar idag den enda torra urinsorterande toalettstol i sanitetsporslin som finns pa svenska
marknaden, Se www .avloppsguiden.se for lista 6ver tillverkare av urinsorterande toaletter.
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och forses med servicelucka for byte av behallare utanfor huset. Mjligheter finns dock att
placera uppsamlingsutrymmet ovan golv eller i bjdlklag vilket kan vara fordel om hus t ex
byggs pé betongplatta. Plats for flera uppsamlingskirl bor finnas i uppsamlingsutrymmet.

Uppsamlingsutrymmets skall oavsett placering byggas luft(flug)titt och forses med
ventilation dver nock. Sjilvdrag kan anvindas, men normalt anvinds flikt.

Byte uppsamlingskirl (och slutbehandling) gors lampligen av den enskilde fastighetséigaren.
Slutbehandling av den fortorkad restprodukt gérs lampligen med kompostering genom
nedmyllning i jord. Produktionen av intorkat fekalt material dr 40-80 kg per &r och hushall.

Urinldsningen leds med sjdlvfall till uppsamlingsstille som bdr samlokaliseras till platsen for
slamavskiljning av BDT-vattnet. Utformning och dimensionering av lagringsvolym gors sa att
lampligt tdmningsintervall och sdkerhet mot dverfyllnad uppnés. Om urinlgsningen skall
anvéindas direkt som gddselmedel utan ytterligare lagring skall en minsta lagringstid om 4-6
ménader sékerstillas.

Miéngden producerad urinlosning uppgar normalt till c:a 1,3 /per person och dygn om de
boende antas vara hemma 15 timmar per dygn. Den totala méangden urinlésning producerat

frén ett permanenthushall med 4 personer uppgar saledes till knappt 2 m’/ar. For fritidshushall
blir volymen mindre.

Oavsett om urinen skall avsittas lokalt (pa tomten) eller inom nérbeldget jordbruk &r det
fordelaktigt att dela upp lagret i tva volymer som vardera rymmer ett halvars produktion av
urinldsning. Om volymerna fylls och tdms viixelvis beh&ver inte ytterligare lager byggas for
hygienisering.

Tanken placeras under jord och fylls fran botten. Tanken skall ¢j ventileras men dverskottsluft
maste kunna evakueras via t ex vattenlas eller durgoventil. Larm kan installeras for att
undvika dverfyllnad.

Hantering av BDT vatten

BDT vattnet leds med sjélvfall till slamavskiljning som gidrna placeras i anslutning till
behandlingsenheten. Slamavskiljning kan dimensioneras enligt svensk standard efter
beriknade maxtimfloden volym for sedimentering och for slamlagring (SS 82562). Med
antagen maxflode pd 100 I/h och maximal ytbelastning pa 0,5m samt en beriknad slamvolym
om 50 | /person och témning 1 ggr per &r ricker en slamavskiljare med totalvolym pé 1 m’ .
Vid dimensionering och val av utformning pé slamavskiljare bor dock observeras att partiklar
i BDT vatten r svérare att avskilja dn partiklar i vanligt spillvatten. Darfor rekommenderas
att en volym om 2 m’ anvinds.

Slam fran slamavskiljare for BDT-vatten himtas normalt av entreprenér. Eftersom
slamméngderna &r smé och ej fekalt kontaminerade kan man tinka sig en lokal tdmning och
kompostering i den enskilde fastighetsidgarens regi.

Det klarnade vattnet frdn slamavskiljaren leds via sjilvfall eller pumpning till
rening/behandling. Behandlingen syftar primért till att mineralisera organiskt material varfor
teknik med fast Juftad biofilm lampligen viljs.
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Vid sjélvfall anvidnds med fordel en ett artificiellt spridarlager i vilket ocksé biofilmen byggs
upp. P4 marknaden finns ett antal sddana filter som alla baseras pa samma processtekniska
ide*, Med dessa filter erhalls bittre spridning av vattnet (jamn filtrering) och en sikrare
biologisk process (stor yta och siker syreforsdrjning). Med sk. forstarkt innesluten markbédd
kan bade byggyta och bygghdjd reduceras tre- fyra génger i jimforelse med konventionell
markbddd. Detta innebir forutom att mindre ingrepp behdver goras pi tomten dven att
anldggningskostnader reduceras.

Behandlingsenheten skall i sin helhet placeras ovanfor grundvattenniva. Overskottsvatten
bortleds via dppet eller gruslagt dike (alternativt ror) till Gvrigt tomtens dvriga dagvatten.

[ vissa fall & pumpning av spillvattnet nodvéndigt eller onskvért. Som behandlingsteknik

oppnas dé upp for flera behandlingsalternativ. En ny intressant teknik i som bdr ndmnas i
detta sammanhang dr den “sprayteknik” som utvecklats i vid hogskolan i As i Norge.

Bedomning av kravuppfyllelse enligt uppstilld kravspecifikation

Parameter Uppfyller |Kommentar
kray

Smittskydd Ja Mycket hoog smittsidkerhet. Troligen det sdkraste som
finns pd marknaden.

Recipientskydd Ja Mycket hégt recipientskydd

Resurshushélining Ja Uppfyller kravspecifikationen

Recirkulation Ja Urin kan anvindas som gédselmedel vilket mer &n vil
uppfyller uppstillt funktionskrav

Genomforbarhet Ja Systemet dr beprdvat och teknikkomponenter finns att
kopa pd marknaden

Ekonomi Ja? Investering och driftkostnader laga (ej eller obetydligt
dyrare #n konventionell 16sning med markbédd).

Tillforlitlighet Ja Systemet #r robust och driftsikert. Tolerant dven for
sma eller inga fléden. Toalett kan anvéndas utan
vatten vilket dr en fordel sirskilt vid fritidsboende.

Brukaraspekter Ja Upplevs av brukare som bade anvindarvinligt och
hygieniskt komfortabelt

Kontroll och redovisning | Ja Tekniken méjliggtr kontroll.

" Tex Infiltra och InDran.

Vatten- och avloppsforsorjning i Sikhjaima 24:1, Tierps kommun
Forslag till riktlinjer infor detaljplanering, WRS/EP - 2006-12-05



Alternativ B. Klosettvattensortering med extrem vattensnal toalett samt
behandling av BDT-vatten i inneslutet sandfilter

Figur 5. Skiss dver installationer [ huset samt av behandlingsanldggningens olika komponenter. I systemet
anvdnds en extremt snalspolande toalett, t ex vacuumtoalert, Mijligheten finns diven att anvanda dubbelspolande
urinsorterande WC eller en kombination av vacuum och urinsortering (se alternativ C). Med uppsamling av urin
och fekalier i en gemensam fraktion, erhdlls ett sk klosettvattensystem. Denna fraktion dr mycket ndringsrik men
smittfarlig och kan ej (som urin) hanteras lokalt. BDT-vatinet i sjélvfallsledningar via en slamavskiljare till en
behandling i tex kompaktfilter

Allmint

Klosettvattensortering &r liksom urinsortering ett logiskt sitt att fdrhindra utsldpp genom
atgérder vid kéllan. For att tekniken skall vara ekonomiskt och energiméssigt forsvarbar krivs
att man anviinder extremt snalspolande toaletter. Klosettvattnet (svartvattnet) som innehéller
merparten av all ndring men ocksé smittdmnen, uppsamlas i sluten tank och kan efter
hygienisering anvéndas som gédselmedel pa odlad mark.

BDT-vattnet dr ur miljdsynpunkt ett relativt harmlgst vatten men innehaller organiskt material
som kan skapa luktproblem om det ¢j behandlas korrekt. Behandling gérs darfor ldmpligen
med ett aerobt biologiskt filter, t ex en forstirkt markbidd (kompaktfilter).

Hantering av klosettvatten

For att systemet skall vara dndamalsenligt krdvs att en extremt snalspolande toalett anvinds.
Spolméngder bor ej Gverstiga 1,5 | per spolning. P4 marknaden finns ett antal modeller varav
vissa bygger pa ett lyft- eller vippbart vattenlds kopplat till sjsilvfallsledning medan andra
bygger pd vakuum. En variant av extremt snalspolande toalett som kan anvindas 4r
dubbelspolande urinsorterande toalett eller en ny typ av toalett som kombinerar urinsortering
med sjélvfall och fekliespolning med vakuum”.

Avstand mellan toalett och uppsamling bor ej dverstiga 15-20 m. Anvénds sjdlvfallsystem bér
ledningslutning vara mellan 2%- 4%. Dimensionering av uppsamlingsvolym gérs efter
berdknad svartvattenproduktion och dnskat tdmningsintervall. Spolmangder bor €]
underskattas vid dimensionering. 7-10 | person och dygn &r normalt. For en permanentboende

familj bor uppsamlingstanken inte goras mindre dn 3 m°.

Svartvattnet dr smittfarligt och skall hanteras maskinellt och slutet. For att mojliggora
kretslopp, vilket ju &r ett viktigt krav enligt uppstélld kravspecifikationen, krivs Idngt géende
hygienisering. Detta kan uppnés med t ex termofil rtning eller termofil kompostering.

> Se vidare: extremt snalspolande toaletter- marknadsoversikt, WRS 2001:1
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Sédana system med koppling till lantbruket byggs idag upp i vissa kommuner, t ex Sunds
kommun pa Aland, Ostersunds kommun och Norrtilje kommuner i Sverige. Det #r viktigt att
mojligheterna att omhinderta klosettvatten utreds innan detta avloppssystem viljs.

Hantering av BDT-vatten
BDT vattnet behandlas pé samma sétt som beskrivs under alternativ A.

Bedomning av kravuppfyllelse enligt uppstiilld kravspecifikation

Parameter Uppfyller | Kommentar
krav
Smittskydd Ja Mycket hog smittsakerhet lokalt. | dagslaget osakert

vad galler krav och teknik for behandiing och
spridning som godselmedel

Recipientskydd Ja Mycket hogt recipientskydd.
Resurshushalining Ja Uppfyller kravspecifikationen
Recirkulation Ja KL-systemet erbjuder en mycket hog

atervinningspotential. Osakerhet finns dock i fraga om
krav och teknik for hygienisering mm (se ovan)

Genomférbarhet Ja Systemet dr provat men hela kedjan fram till aker ar
ej utvecklad i Tierps kommun.

Ekonomi Ja? Har potential att vara ett billigt system men osakerhet
kring hygienisering mm innebar osakerhet.

Tiliforlitlighet Ja Viss risk finns for igensattning med extremt

snalspolande toaletter. Systemet bedoms ha storre
sarbarhet och osakerhet an alternativ A och C.

Brukaraspekter Ja Upplevs av brukare som bade anvandarvanligt och
hygieniskt komfortabelt

—

Kontroll och redovisning | Ja Tekniken mojliggor kontroll.
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Alternativ C. Urinsortering med urinsorterande vakuumtoalett och behandling
av BDT-vatten i sandfilter

Figur 6. Skiss gver installationer | huset samt av behandlingsanldggningens olika komponenter. [ systemet
anvdnds en ny typ av toalett, som kombinerar urinsortering med spolning av fekalier med vakuumteknik. Denna
toalett erbjuder salunda ett system déir urin, fekalier och BDT vatten kan hanteras i separata system. Delta ger
stor flexibilitet och majlighet till flera miljofordelar. Pé bilden leds bade urin och fekalier till samma tank.

Allmiint

I detta system anviinds en ny typ av extremt snalspolande toalett som bygger pa urinsortering
och fekaliespolning med vakuum. Urin och fekaliefraktionen kan blandas i gemensam tank
eller uppsamlas var for sig. Systemet medger att annat organiskt avfall (t ex frdn kdket) med
vakuum uppsamlas tillsammans med fekalievattnet.

Genom att urin och fekalier omhédndertas for sig, erhdlls en spillvattenfraktion som #r avlastad
merparten av ndringsdimnen och smittdmnen vilket underldttar en lokal behandling.

Hantering av restprodukter

Systemet mojliggdrs genom att en ny typ av toalett finns pa marknaden®. Denna toalett som &r
gjord i sanitetsporslin avskiljer urin fran fekalier genom att urin uppsamlas i en frimre skal
och fekalier i den bakre delen som i en vanlig WC-toalett. Urinen spolas med 1-2 dl vatten
med sjélvfall till uppsamlingstank pa samma sitt som beskrivs for alternativt A.

Det fasta toalettavfallet spolas med luft och 0,5-0,7 liter vatten till kompost eller tank.
Vacuumenheten som suger fekalievattnet dr placerad direkt p& uppsamlingstanken som i
normalfallet dr en nedgrivd sluten behéllare. Dimensioneringen av fekaliebehallaren gors
efter berknad drsproduktion. For ett hushéll i Sikhjilma antas att hgst 8 st fekaliespolningar
gdrs i genomsnitt per dygn (& 0,5 1). Erforderlig lagringsvolym sitts siledes till 1,5-2 m®. En
mojlighet som detta system medger 4r att med vakuum uppsamla koksavfall till fekalievattnet.
Om en sédan 16sning viéljs maste naturligtvis uppsamlingsvolymen utokas.

Dimensionering och utformning av hanteringssystem for urin och BDT-vatten gors i detta
alternativ pa samma sétt som beskrivs under alternativ A.

* "ClearVac Duo” fran Wost Man Ecology.
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Beddmning av kravuppfyllelse enligt uppstilld kravspecifikation

Parameter Uppfyller | Kommentar
krav

Smittskydd Ja Hog smittsdkerhet lokalt. Urinhantering kan losas
smittsakert bade lokalt av den enskilde
fastighetssagaren eller med ett centralt system
ombesorjt av entreprenarer, KL-vattnet (som
innehaller lite ndring) kan utan att hygienrisker okar
hanteras i kommunens reningsverk.

Recipientskydd Ja Mycket higt recipientskydd.

Resurshushallning Ja Upplyller kravspecifikationen

Recirkulation Ja Systemet har stor atervinningspotential, dven i
dagslaget

Genomforbarhet Ja Tekniken med urinsorterande vakuumtoalett ar ny
och gj provad i sa manga installationer. Den 4r dock
utvecklad och finns att kopa pd marknaden.

Ekonomi Ja? Ar ett relativt billigt system. Flera fraktioner att
hantera innebar sannolikt hogre driftkostnad an A.

Tillforlitlighet Ja Toalettekniken enkel och har i installationer visat sig
vara driftsaker. En trasig vakuummotor kan [att bytas.
Vid sadant driftavbrott kan det ovriga
avlioppssystemet fortfarande nyttjas.

Brukaraspekter Ja Upplevs av brukare som bade anvandarvanligt och
hygieniskt komfortabelt

Kontroll och redovisning | Ja Tekniken mojliggor kontroll.
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Slutsatser och rekommendationer

Utredningen visar att forutséttningar finns for att klara vatten- och avloppsforsorining pé den
aktuella fastigheten med sammanlagt 12 fritidshus i tvd grupper. Denna exploateringsgrad
kréver dock att vattenforbrukningen i omradet kan begrinsas. Reglering av vattenuttag for att
undvika saltvattenintringning kan géras bade genom tekniska atgarder och genom
organisatoriska atgérder.

For avloppshanteringen foreslas att toalettavfall behandlas separat fran spillvatten (BDT-
vatten). Pd detta siitt byggs ett system in i fastigheterna som visentligt bidrar till att minska
riskerna fOr saltvattenintringning och grundvattenfrorening. Med iakttagande av de
rekommendationer som framfors nedan bedéms mdjligheterna till en miljoriktig och uthallig
vatten- och avloppsftrsérining pa fastigheten som mycket goda.

Rekommendationer for vattenférsorjning

- Ett gemensamt organiserat system for vattenfSrsorjning anordnas, t ex en brunn for den
sddra gruppen av planerade hus, och en brunn for den norra gruppen. Koncentrerade
grundvattenuttag undviks, liksom djupa brunnar. Brunnar skall endast mojliggéra uttag av
ytligt vatten och bergbrunnar skall ej borras djupare in 50 m. Tekniska metoder som
mdjliggdr vattenuttag ur 16sa jordlager skall om méjligt utnyttjas (t ex sprickning av ytligt
berg under vattenférande morin).

- Forvaltningen av de gemensamma vattentikterna skall syfta till att virna den
gemensamma grundvattentillgangarna. Vattenmitare och avgift efter forbrukning bor
inforas. Bestimmelser som erbjuder mojligheter att forbjuda “onddig™ vattenanvindning,
t ex bevattning, bor tillskapas.

- Nya individuella brunnar skall ej tillatas. Vid bygglov skall krévas att nya fastigheter
ansluts det gemensamma systemet.

- Vattensndl teknik bor foreskrivas i detaljplan och vid bygglovprévning.

- Formellt krivs miljodom for vattentdkt for mer én ett-tva hushall, vilket blir aktuellt i
detta fall. Miljodom behdvs dock inte om det “dr uppenbart att enskilda eller allménna
intressen inte paverkas av verksamheten (vattentikten)”. Bevisbordan ligger da pa
verksamhetsutdvaren (Verner Ederyd i detta fall), som ska bevisa att verksamheten inte
péaverkat t ex annans brunn om problem uppstar. Enligt Bo Olofsson sé ir det i detta fallet
uppenbart att enskilda eller allménna intressen inte paverkas. Det finns & brunnar i
omradet och avstandet till ndrmaste brunn dr relativt lngt.

Rekommendationer for avloppsférsorjning
Vid val av lokalisering samt teknik for avloppssystem skall de funktionskrav som foreslas i

rapporten anvindas som utgangspunkt. Det innebér konkret att det finns tva huvudprinciper
for avloppssystem att vilja pa, namligen urinsortering och klosettvattensortering.
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- Urinsorterande torrtoalett (alternativ A) kan ses som ett forstahandsalternativ da det
erbjuder mycket langt géende skydd for miljon och hilsa samt ger hog potential for
itervinning. Dessutom bor tekniken kunna tillfredstélla de flesta fastighetssigares behov
av komfort, driftsdkerhet och ekonomi.

- Ett alternativ som kraver mindre skotsel och ¢ innefattar lokal hantering av fekalier dr
snalspolande, ev urinsorterande, vattentoalett kopplad till sluten tank. Dessa system dr
mojligen ndgot mindre tillforlitliga i jimforelse med urinsorterande torrtoalett och vanligt
WC-system. Det 4r viktigt att se till att det finns avséttning for restprodukterna innan
dessa system installeras.

Rekommendationer i 6vrigt

- Kommunen kan med fordel i sin planering och handliggning av bygglov/tillstind i
omraden dven utanfor den aktuella fastigheten folja de rekommendationer som framfors i
denna utredning. Den foreslagna kravspecifikationen kan dérvid utgdra en viktig grund for
en kommunal vatten- och avloppspolicy, och anvindas for omraden dér hog skyddsniva dr
aktuell.

- Kommunen har ett ansvar att underlitta ett miljériktigt omhéndertagande av urin och
svartvatten. Darfor rekommenderas att en kontakt med representanter for lantbruket

initieras av kommunen, i syfte att utveckla en mottagning av dessa restprodukter inom det
lokala lantbruket.

Uppsala den 5 december 2006

Ebba af Petersens, WRS Uppsala AB
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Uppdraget

Projektet syftar till att versiktligt, utifran kartmaterial och befintliga brunnsuppgifter
bedéma majligheten for vattenforstrjning for tillkommande bebyggelse pa Sikhjdlma 24:1,
Viisterskogen, Tierps kommun.

Utgangspunkter

Enligt en utredningsskiss som framtagits av arkitekt Per Carlsson (2006) planeras omradet
bebyggas med 12 hus av fritidskaraktidr med begransningar i boendeyta. De enskilda
byggnaderna planeras att uppfras pé arrenderad tomtmark. Vatten- och
avloppshanteringen kan komma att utftras i form av gemensamma anlédggningar.

Bedomningen har gjorts med befintligt kartmaterial, dels topografiska kartan (1:50 000),
fastighetskartan samt Jordartskartan (SGU Ser Ae 77). Dessutom har SGUs
hydrogeologiska karta (SGU Ser Ah no 5) §ver Uppsala ldn anvénts. Slutligen har SGUs
dversiktliga digitala kartmaterial studerats, vilka generellt visar berggrundsgeologi,
jordarter och hydrogeologisk information. Fran SGUs brunnsregister har himtats data fran
ca 30 brunnar fran omkringliggande omraden.

Inga filtundersdkningar har utforts. Inga specifika borr- och eller brunnsdata eller
vattenkemiska data har funnits att tillgd, utdver nimnda arkiv. Nederbdrdsuppgifter har inte
specifikt framtagits for omradet Sikhjilma/Visterskogen. Istéllet har nederbordsdata frin
Stockholmstrakten, framtaget av SMHI, anviints. De klimatiska skillnaderna antas inte
skilja sig ndmnvirt fran de forhallanden som dr generella i Stockholms lén.

Materialet har bearbetats pa ett flertal sitt:
e En generell bedémning utifran de geologiska forhédllandena
e Analys av kapacitetsuppgifter fran omkringliggande brunnar
e Beddmning av risk for salt grundvatten utifrdn RV-metoden (riskvariabelmetoden)
som dr en variabelbaserad bedomningsmetodik, vilken tidigare anvénts {6r manga
omvandlingsomréden i bl a Stockholms och Uppsala [én.

e Slutligen har en kvantitativ vattenbalansmodell anvénts, GWBal, som &r utvecklad
vid KTH (Olofsson, 2002).

Naturgivna forhallanden

Ldgesbeskrivning

Fastigheten Sikhjdlma 24:1 dr beldgen pa nordvistra delen av halvon Héllnds, ca 5 km
nordvist om Hallnds samhille. Fastigheten gransar till befintliga bebyggelsomraden, bl a
Visterskogen i norr, vilken omfattar omkring 50 fastigheter. [ véster planeras dessutom i ett
annat drende, att uppftras ca 15 nya hus (Olofsson, 2003). Vid bedémning av



vattenforhéllanden maste sdledes hinsyn tas dels till fsrekomst av befintliga hus i
ndromradet, dels till tillkommande bebyggelse. Fastigheten Sikhjilma ligger som nérmast
pa ett avstdnd av 300 m fran stranden. En avgrinsning av omradet baserat pa
fastighetsgrénser och hydrauliska grinser, liksom #ldre och tillkommande bebyggelse, har
gjorts och presenteras i figur 1. Tillrinningsomradet for vattenforsorjningen har dversiktligt
beddmts utifrén topografiska forhéllanden och uppgér maximalt till 17.5 ha. Hansyn har da
tagits till bebyggelse norr och véster om Sikhjdlma 24:1. Av forsiktighetsskil, for att inte
Overdriva vattentillgdngen, bér omradet dock minskas ca 50% for att endast omfatta den
aktuella fastigheten och dess ndromrade. Tillrinningsomradets storlek blir dd omkring 8 ha,
se figur L. For bergborrade brunnar styrs i praktiken vattentillgéngen, liksom
tillrinningsomradets utformning av berggrundens sprickménster, som det inte finns nigra
uppgifter om. En mer detaljerad hydrogeologisk bedomning kriver siledes filtstudier i
form av sprickanalys och jorddjupsbestéimningar. | denna bedmning har frimst
topografiska férhdllanden varit bestimmande for tillrinningsomradets avgrinsning.

y, 1;%_5/2/‘;\: ka\z‘ucfden "1

500 m

Figur 1 Utdrag ur geologiska kartbladet Ae 77. Bedomda tillrinningsomrdden
markerade.

Topografiska férhallanden

Fastighetens hogsta punkter, 15-20 m 6 h aterfinns i h6jdomréadena at vister och norr. De
Ostra delarna dr nagot lagre och flackare.



Geologiska férhallanden

Berggrunden utgdrs av yngre granit. Denna kan i vissa fall vara uranforande, varvid uran
och radium kan forekomma i grundvattnet, liksom &kad risk for radongavgéng frén
grundvatten. Nigra métningar av radon frén grundvatten i omgivande brunnar har ¢j funnits
att tillga,

Jordlagren bestar enligt jordartskartan av grus och sand samt morén, figur 1. I vistra och
norra delen av omradet dominerar berg i dagen eller mycket tunna jordlager av sand och
klapper. P4 grund av svallningseffekter har omraden av klapper utvecklats dér allt finare
material skoljts bort. Sidana s k stentorg dterfinns framst i omridets sodra del. Huvuddelen
av fastigheten bestar av grusigt material. Dessa bada jordarter kan antas ha en mycket hog
permeabilitet men miktigheterna bedoms som ringa, oftast bara nagon meter. Gruset antas
overlagra morin med en antagen miktighet av 0.5 - 2 m, baserat pé erfarenhet fran
geologiskt likartade omraden.

[ §stra delen av fastigheten &terfinns morén i dagen. Maktigheten av denna kan antas
gissningsvis uppga till 2-3 m (medeldjup 2.6 m himtat frin omkringliggande brunnsdata).

Maximala jorddjupet i omgivande brunnar &r 4.5 m.

Fordelningen av jordarter presenteras dversiktligt i tabell 1 (hdmtat frin geologiska kartan):

Tabell 1 Férdelningen av jordarter inom tillrinningsomradet

Jordart Bedomt Bedomt Inre

jorddjup tillrinnings- tillrinnings-
omride omrade

Berg i dagen eller mycket tunt jordlager <0.5m 10 % 10 %
Grus och klapper 0.2-2m 47 % 60 %
Morén 1-5m 40 % 30 %
Torv 1-2m 3%
Vegetation

Vegetationen i fastighetens viistra delar utgors av gles héllmarkstallskog, vilket indikerar en
torr och niringsfattig markkaraktir. [ dstra delen av omréddet finns tét granskog ner mot en
delvis sank lagpunkt (Carlsson 2006). Ett mindre omrade med torv finns d4ven markerat pd
den geologiska kartan i den sddra delen av tillrinningsomradet. Generellt &r det gynnsamt
for vattentillgingen, dven i berg, om det finns vattenmittade markpartier inom
tillrinnningsomradet.

Grundvattenforhallanden

Kapacitetsuppgifter

En bearbetning av data har gjorts utifrdn SGUs brunnsarkiv. Totalt medtogs 24
omkringliggande brunnar, se figur 2.
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Figur 2

Pa den hydrogeologiska kartan ¢ver Uppsala ldn anges att tillgdngen pa grundvatten i
urberget dr begriinsad. Mediankapaciteten for stora delar av kustzonen anges i SGUs
digitala dversiktliga hydrogeologiska karta till mindre dn 600 I/tim.

Data fran omkringliggande brunnar i brunnsarkivet presenteras i tabell 2.

Mediankapaciteten dr omkring 500 l/tim medan medelkapaciteten dr betydligt hdgre (769
I/tim). Den hogsta kapaciteten i omradet anges vara 3600 [/tim.

Tabell 2 Beskrivande statistik av omgivande brunnar. Data fréan SGUs brunnsarkiv.
TOTDJ=totaldjup (m), BORRJDJ=jorddjup (m) vid borrpunkten,
VMANGD=kapacitet (I/tim)

Descriptive Statistics (Sheet! in Imported from C\BosselPROJEKT Y sterskogeniDat -
Valid N Mean | Median  Minimum Maximum = Lower © Upper Std Dev. -
“ariable : !

‘ "Quartile  Quartile

TOTDJ | 291 56,4433 550000 19.0000 104.000 40.0000 700000 19.8577
BORRJD 28 26464 25000 0.0000 5000 1.0000 40000 1.9025
WIMANGD 26 758.8462 5000000 100.0000 3500.000 300.0000 800.0000 813.2236

Utifrdn ndrliggande brunnars kapacitet och geografiska position har statistiska grafer ritats,
dels dver brunnskapacitet (figur 3), dels 6ver specifik kapacitet, i detta fall definierat som
kapacitet per meter brunnsdjup (figur 4). Graferna ir konstruerade genom s k kriging

W



baserat p& analys av variogram. Observera att i de centrala och sédra delarna av kartan
saknas brunnsuppgifter helt, varfor kartbilden dér &r synnerligen oséker. Dessutom &r det
viktigt att papeka att kriging egentligen baseras pa att sannolikheten att erhalla hog
kapacitet 4r storre ju ndrmare man befinner sig brunnar med hoga kapaciteter. | starkt
heterogena miljoer, t ex sprickigt berg, kan tva ndrliggande brunnar uppvisa mycket stora
skillnader i kapacitet.

De statistiska berdkningarna indikerar kapaciteter i undersdkningsomradet pd omkring 20
1/tim,m borrad brunn. Med hédnsyn till de normala brunnsdjupen i omradet (medeldjup 56
m) ir kapaciteten per brunn i det aktuella omradet statistiskt berdknad till 1000-1200 I/tim.

Figur 3

! - g 2 T oA _!

Statistisk berdknad kapacitet i bergbof‘rade brunnar med kriging
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Figur 4 Kapacitet per borrad brunnsmeter. Beriiknad med kriging.

RV-metoden

En beddmning av risken for salt grundvatten har utfSrts med hjélp av en variabelbaserad
metod, RV-metoden. Den tar hinsyn till ca 15 kdnda variabler (naturgivna, tekniska och
avstindsvariabler). Langs den vertikala axeln visas det s k riskvirdet (SRV) vilket kan vara
negativt eller positivt. Ett positivt riskvirde indikerar liten sannolikhet att erhélla salt
grundvatten och ett negativt stor sannolikhet. Sannolikheten for att fa salt grundvatten skar
respektive minskar ju ldngre fran noll punkten hamnar i diagrammet. Lings den
horisontella axeln visas sikerheten i beddmningen, vilken beror pa noggrannheten i eller
kunskapen om de enskilda variablerna. Hamnar beddmningen (den stora punkten) till
vinster i diagrammet, dvs negativt slutligt osikerhetsvirde (SOV), #r osikerheten i
beddmningen for stor och inga beslut bor fattas utan kompletterande undersokningar. Ju
langre till hoger punkten hamnar desto sikrare dr bedémningen. De valda alternativen och
sdkerheten i indata visas i tabell 3.

Vid val av alternativ (se tabell 3) har oftast det for riskbedémningen virsta scenariet
anvints for att inte underskatta risken for salt grundvatten. Beddmningen visar da att det
finns en viss risk for att fa salt grundvatten i brunnen vid koncentrerade grundvattenuttag,
figur 5. Generellt giller for Uppland att ca 20%-25% av alla bergborrade brunnar uppvisar
forhdjda kloridhalter dven langt fran kusten, frimst beroende pa att regionen varit tickt av
salta eller brickta hav under olika perioder efter senaste nedisningen. Sannolikheten att



erhélla grundvatten med forhdjd kloridhalt (>50 mg Cl/) beddéms hér vara ndgot hégre vid
ett koncentrerat uttag dn generellt i regionen.

Tabell 3 Valda alternativ och variablernas osdkerhet
Nr Vanabel ¥Yalt alternativ Osakerhet

1 Mederbord (mm) 500-700 mm Liten
2 Topografi [maximal hojdskillnad i omradet) 15-25m Liten

3 Jordart viss del sand och grus M attlig
4 Jordlagrens maktighet 1-3m M attlig
5 Regionala sprickzoner Massivt berg utan stora sprickzoner Mattlig
6 Lokal sprickfrekvens Mattlig (1 per 5 m - 1 per m) Stor

7 Ytvattenreservoirer Inga ytvattenreservoirer Liten
8 Brunnsdjup 40-70 m Liten
9 Markens exploateringsgrad 1-2 hus/ha Liten
10 Lokalisering av uttagsbrunnarna Koncentrerade uttag M attlig
11 Mivalage for den specifika brunnen (% av maxinAnvands ej Stor
12 Sanitar standard Ganska hog, vattentoalett, dusch Mattlig
13 Avstand till hav >300 m Liten
14 Avstand Ull vag som saltas >100 m Liten
15 Avstand Ull andra saltkallor (industrier, avfallsd{100-300 m Liten
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Resultat fi-dn berdkning av risk for salt grundvatten med RV-metoden.

Variabler valda enligt tabell 3 ovan med koncentrerade grundvattenuttag
(SRV=-1, SOV=14).
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Figur 6 Resultat fran berdkning av risk for salt grundvatten med RV-metoden.

Variabler valda enligt tabell 3 ovan forutom att uttagen gors gruppvis
istdallet (SRV=1, SOV=14).

Om grundvattenuttagen gors gruppvis istéllet, dvs fler gemensamma brunnar och séledes
storre spridning av uttagen, minskar sannolikheten att erhélla salt grundvatten nagot.
Samma sak kan astadkommas om brunnsdjupen gérs grundare. Det dr dock viktigt att
komma ihdg att viss risk for salt grundvatten fSrekommer nistan i hela Uppland. Om
brunnarna gors grunda eller om vattenuttagen gors spridda bedéms sannolikheten for salt
grundvatten vara som genomsnittet i regionen.

GWBal

Tillgangen pa grundvatten har berdknats med hjilp av en vattenbalansmetod, GWBal. Den

tar hdnsyn till grundvattenbildningen, grundvattenlagrens storlek och vattenuttagens storlek
och fordelning i tiden.

Berikningen baseras pd att 12 ny fritidsbostdder anlidggs i omradet. Dessa har en mittlig
standard (dusch men inget WC = 100 1/p,d) och anvénds huvudsakligen sommartid samt
helger. Dessutom finns idag en brunn i omradet som genom servitut forsérjer nigra
fastigheter (uppskattningsvis 3) i Visterskogen. Vid berskningen antas att dessa fastigheter
dr permanent bebodda och har hdg sanitir standard (=200 I/p,d). Genomsnittligt antas att
varje hus under hela vistelsetiden bebos av 3 personer.



Grundvattenbildningen baseras pa manadsvisa nederbérds- och avdunstningsuppgifter fran
SMHI for Stockholms ldn. Tierps kommun antas inte p& ndgot avgorande sitt skilja sig fran
forhédllandena i Stockholms [&n.

Grundvattenreservoarforhillandena baseras péa analys av SGUs geologiska kartblad.
Jordm#ktigheter har uppskattats med hjilp av uppgifter frdn brunnsarkivet och erfarenheter
fran liknande omraden. Uppgifter betrdffande kinematisk porositet etc har hamtats frin
litteraturvérden och erfarenheter.

Generellt har grundvattenforhallandena, t ex betriffande geologiska lagerftljder,
underskattats for att inte Gverskatta tillgangarna. [ omraden med grus bedoms grusets
miktighet vara 1 m men den vattenforande delen av gruset antas inte overstiga 0.1 m.
Gruset antas underlagras av morédn 0.5 m och berg (20 m). Maktigheten av morénlagret dédr
detta gar i dagen beddms genomsnittligt vara 2 m, varav | m &r vattenméttad. Morénen
overlagrar berg, varav 20 m antas inga i reservoaren. Dar berg gar i dagen medtas 25 m av
bergreservoaren, varav 20 m &r vattenmaéttade. Hela miktigheten pd grundvattenreservoaren
har darfor i berdkningarna aldrig antagits vara djupare &n 25 m, for att undvika risken for
inducerad infiltration av Ostersjc-vatten.

En balansberdkning av grundvattenuttag och grundvattenbildning visar att den tillgédngliga
delen av grundvattenbildningen (dvs den del som kan lagras i marken) pé arsbasis vl
gverstiger grundvattenuttaget, figur 7. Méanadsvisa berdkningar visar att grundvattenuttagen
paverkar vattenreservoarerna under sommaren, figur 8. Under torrar (extreme values)
minskar grundvattenreservoaren patagligt fram till september, varefter en hastig pafylining
sker, Torrar har antagits innebéra 40% minskning av den arliga nederbdrdsméangden, dvs
forhdllanden som statistiskt kan tinkas uppkomma med omkring 20 &rs intervall.

Annual recharge and

discharge(m3)
20007
1500+
1000+
500+
Recharge ! Discharge !
Figur 7 Grundvattenbalans pa arsbasis. Recharge=grundvattenbildning.

Discharge=grundvattenuttag. Observera att berdkningen har tagit hédnsyn
till att grundvattenbildning endast kan uppkomma ndr lagren inte dr fyllda. I
verkligheten dr grundvattenbildningen betydligt stérre men
vattenmdngderna kan ej tillgodogéras da lagrens storlek dr begrdansade.
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Figur 8 Manatlig situation for grundvattenlagret dé omrddet bebyggs med
Jritidshus.

Modellering har gjort for att kartligga huruvida omradet kan klara ett 5kat
grundvattenuttag, dvs vilken permanentningsgrad omrédet klarar. Modellen har stegvis fatt
berékna hur ménga hus och vilken standard omradet klarar utan att vattenreservoarerna
stressas alltfor mycket under sommarhalvéret. Onskvirt r att lagret dven under torrar inte
minskar mer &n 50% for att vattenbrist med sikerhet inte ska uppsta.

Resultatet presenteras i figur 9 och visar att dven vid full permanentningsgrad aterstar ca
45% av lagret vid torréar.

Actual monthly storage situation (%)
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MODEL SETTINGS

From year no 1 To year no 10

From 20% to 100% permanent houses.

Maximum number of houses in the area = 15

Fill of storage at start = 80%

Maximum number of iterations = 10000

Normal and extreme climate values used in the modeling.
Extreme precipitation and normal evapotranspiration values used.
MODEL CRITERIA

Model stops when storage reaches 20% of maximum or if criteria conditions are not fitted.
MODEL RESULTS

Modeling interrupted. Criteria not fitted with the actual settings.
Total number of iterations = 810

Number of houses = 15

i 1 L 1 1 I Il

I



Percent of permanent houses = 100

Number of modeling years = 10

Minimum storage modeled (percentage of maximum)= 60.9
Minimum storage(extreme values)= 45.3

END MODEL RESULTS

Figur 9 Resultat av modellering dér en allt dkande permanentningsgrad tillatits. De
bada kurvorna visar lagrets utveckling under normala dr respektive torrdr.
Vid full permanentning aterstar ca 45% av lagret sommartid under torrar.

Slutsatser och rekommendationer

Berdkningarna med RV-metoden och GWBal visar att Sikhjdlma 24:1 med angrinsande
omraden har goda fSrutséttningar att klara vattenforsorjningen med avseende pa
fritidsbebyggelse med méttlig sanitir standard utifran kvantitativa aspekter. Aven vid torrar
aterstar en tillrdckligt stor grundvattentillgdng. Att omradet som helhet klarar
vattenforsérjningen innebdr naturligtvis inte att enstaka brunnar inte kan sina eller pdverkas
under torra ar. Vattentillgangen i den enskilda brunnen beror frimst av det lokala
sprickmonstret och flodesmojligheterna vid uttagspunkten. Flera uttagspunkter gynnar
mojligheterna att tillgodogtra en storre del av reservoaren.

RV-metoden visar att det finns en viss sannolikhet att erhélla salt grundvatten. Risken okar
med koncentrerade uttag och djupa borrhél och naturligtvis &ven med tkad sanitér standard.
En rekommendation &r dérfor att inte géra borrhdlen djupa (<50 m). Om tillrdcklig
vattenméngd inte erhéllits dr det béttre att gora flera grunda brunnar. Den areella statistiska
analysen av brunnskapacitet i forhallande till fordelningen av brunnar i regionen visar att
omrédet Sikhjdlma 24:1 kan ha béttre forutsdttningar att erhélla stérre vattenméngder dn
generellt i regionen. Det dr dven for vattentillgdngen gynnsamt att det pa fastigheten eller i
anslutning till denna finns smérre omréden med sankmark. Ett bibehéllet grundvattentryck,
dven under sommarhalvéret, motverkar upptringning av ett djupare salt grundvatten. Det dr
darfor viktigt att sddana omraden inte dikas ut eller p& andra sitt skadas av bebyggelse.

Det underlagsmaterial som funnits tillgdngligt medger inte nagon bedémning av
grundvattnets kemiska beskaffenhet.
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