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Del av Hallnis 3:2

PM angiende dricksvattenforsorjning for planerade bostadsfastigheter
inom detaljplaneomriade Lang6rsudden

Ritning -01 Langorsudden, Plan

Bakgrund

Uvat upprattade i september 2007 en VA-utredning for tio planerade tomter pa
Langorsudden, se figur 1. Sedan dess har forslaget till detaljplan omatbetats ur
flera aspekter och planforslaget utgors nu av sex tomter, Tierps kommun har
inom ramen for planatbetet uttryckt 6nskemal om en fordjupad analys av
mojligheterna att losa vattenforsorjningen for dessa tomter samt en bedomning
av hur ett uttag for dessa paverkar vattenforsorjningen for befintliga fastigheter.
foreliggande PM redovisas en fordjupad beskrivning av detta.

Aven en anslutning till kommunalt vatten har diskuterats. Nagot beslut om detta
har dock annu inte fattats,

Som kartmaterial har Lantmiteriets fastighetskarta anvants. Hojdkurvor har tagits
fram fran laserscannade data med 2 m ekvidistans och redovisas 1 hojdsystem Rh
2000 pa ritning -01.
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Hydrogeologiska forhallanden

Topografin inom omradet nar fran havsytan 1 vaster upp till en hojdrygg pa 16-
18 m 6ver havet som 16per fran spetsen av Langorstyggen 1 sydostlig riktning.
Oster om hojdryggen faller terrangen av mot mindre dalstrak som lutar mot norr.

Berggrunden 1 omradet utgors av gnejs och granitisk gnejs. Dominerande
sprickriktningar 1 trakten loper 1 nordvast-sydostlig riktning och 1 nord-sydlig
riktning, se karttjanst vid Sveriges Geologiska Undersékning (SGU)!, tema
berggrund. Enligt samma karttjanst, tema grundvatten, ar uttagsmojligheterna
generellt <600 1/tm i omridet. Omradet har 6kad risk for salt grundvatten.

Jordlagren domineras av sandig morin som stallvis kan vara blockrik. I hogre
delar av terringen, lings hojdryggen, dr morinen kraftigt svallad med forekomst
av svallgrus och mindre omraden med klappersten, se SGU:s karttjanst, tema
jordarter eller figur 2 nedan.
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Figur 2. Jordlager (fran SGU, karttjanst, tema jordarter)

Jordmiktigheten ovan berggrunden kan uppskattas till mellan 3-10 m med de minsta
jorddjupen pa hojdryggen, se SGU:s karttjanst, tema jorddjup. Inom omradet finns
vattendelare som ar styrande for flodesrikeningen for ytvatten och vid opaverkade
forhallanden oftast aven for grundvattnet i jordlagren. En karta 6ver omradet
redovisas pa ritning -01.
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Av ritningen framgar den vattendelare som loper lings hojdryggen genom
omradet. Denna delar flodet 1 en del som avrinner at vaster och en del som
avrinner at oster och norr. Ytterligare en vattendelare finns norr Tarterviken och
som mest sannolikt vinklar mot sydvast och moter hojdryggen. Denna avgransar
omradet som avrinner via det mindre dalstraket vid Tarterviken och det omrade
som avrinner till den bick/dike som ligger langre at oster.

Grundvatten 1 berggrunden forekommer 1 stérre eller mindre sprickor 1 berget.
Dessa kan ha stor utstrickning. I mindre skala ar det darfor inte mojligt att
avgransa vattendelare pa samma satt som for grundvatten i jordlagren.

Den del av nederborden som bildar grundvatten kallas nettonederbord.
Resterande del av nederborden avgir framst som avdunstning. Beriakningar av
grundvattenbildningen har gjorts av bl a Rodhe m {12, F6r denna region anges en
arlig grundvattenbildning pa 300-375 mm i grovt material och 225-300 mm i
moran. Flodet fran jord till berg kan uppskattas till 20 mm per ar, se Rodhe och
Bockgard 3.

Nybildning av grundvatten sker frimst under host, vinter och var. Sommartid
sker 1 regel ingen nybildning utan grundvattenmagasinen nyttjas som lager och
maste darfor vara tillrackligt stora.

Vattenforsorjning befintlig bebyggelse

Vattenforsorjningen for befintliga bostadsfastigheter kring planomradet torde
huvudsakligen baseras pa uttag fran gravda brunnar. Enligt brunnsregistret vid
SGU finns den narmast liggande bergborrade brunnen vid Storsand ca 650 m
soder om Langéoren, se figur 3. Griavda brunnar nyttjar grundvatten i det
forhallandevis maktiga moranlagren 1 omradet.
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Figur 3. Bergborrade brunnar registrerade i
SGU:s brunnsarka.
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Vattenbehov tillkommande och befintlig bebyggelse

Forslaget till detaljplan medger utbyggnad av sex nya bostadsfastigheter, se ritning
-01. Vattenforbrukningen kan antas till 160 1 per person och dygn. Fastigheterna
antas 1 genomsnitt bebos med 4 personer vilket troligen ar hogt riknat. Detta ger
640 1 per fastighet och dygn. Med hinsyn till att nya bostader bér byggas med
vattenbesparande utrustning antas att forbrukningen kan reduceras med 15 %o.
Detta ger ca 550 1 per fastighet och dygn. Vattenbehovet uppgar darmed till ca 3,3
m’ per dygn. Detta bedéms kunna tas ut fran 2-3 grunda bergborrade brunnar
som botras med storre diameter for okad magasinsformaga.

Befintlig bebyggelse vaster om vattendelaren bestar av fem bebyggda fastigheter.
Vattenbehovet antas till 640 1 per fastighet och uppgar till 3,2 m?* per dygn.

Befintlig bebyggelse Oster om vattendelaren, som nyttjar grundvattenavrinningen
fran vattendelaren 1 sydvist uppgar till sju bebyggda fastigheter. Vattenbehovet
antas till 640 1 per fastighet och uppgar till 4,5 m? per dygn.

Oversiktlig vattenbalans

Vattenforbrukningen for helaret ar mycket svir att berakna och varierar beroende
pa om fastigheten nyttjas som permanentboende eller som fritidsbostad och om
de boende ar yrkesarbetande pa annan plats etc.

For helaret anvinds ett dverslagsmissigt antagande att samtliga fastigheter bebos
permanent med en vistelsetid for helaret pa 330 dygn. Detta antagande ar
sannolikt mycket konservativt. Sommarperioden, d v s perioden da magasinet
nyttjas utan tillkommande grundvattenbildning, antas till 120 dygn.

For de tillkommande sex fastigheterna inom planomradet Langorsudden planeras
grunda bergborrade brunnar att nyttjas. For dessa har foljande virden anvants.

Grundvattenbildningen 1 berg ar 20 mm per ar med porositet pa 0,05 %. Brunns-
djupet sitts till 30 m under grundvattenytan. Grundvatten i berg forekommer 1
sprickor som kan ha mycket varierande utbredning. Med hinsyn till det generella
sprickmonstret 1 trakten bedoms grundvattenbildningsomradet stracka sig
elliptiskt 1 sydostlig riktning dar marknivaerna och dirmed aven grundvatten-
nivierna kan forvantas vara hogre. Ytan pa detta omrade har satts till 9 ha.

Tabell 1.V attenbalans i berg for tillkommande faitigheter enligt redoviiade forutsattningar.

Grundvatten- | Grundvatten- | Grundvatten- | Vattenbehov | Vattenbehov
bildning férande zon magasin per ar sommar
(m°/ar) (m) (m?) (m?) (m’)
Tilkgrimangs 1800 30 1350 1090 400
fastigheter
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I tabell 1 6verskrider grundvattenbildningen under aret magasinsvolymen. Over-
skottet leder till hojda grundvattennivaer 1 magasinet, jamfort med antagandena
ovan och/eller till att grundvatten licker ut fran magasinet.

For befintlig bebyggelse har foljande virden anvints.

Grundvattenbildningen 1 motin dr 250 mm per ar med porositet 5 %o. Av detta
antas 20 mm petkolera ner i underliggande berg. Den grundvattenforande zonen
ar 2 m, respektive 1 m under sommarperioden. Grundvattenbildningsomradet
stracker sig fran vattendelaren ner till 25 m fran stranden. Ytan for omradet vister
om vattendelaren uppgar till ca 4 ha. Ytan f6r omradet ster om vattendelaren
uppgat till ca 17 ha.

Tabell 2. Vattenbalans inom grandvattenbildningsomraden for befintliga fastigheter enligt redovisade
[Jarutsdttningar

Grundvatten- | Grundvatten- | Grundvatten- | Vattenbehov | Vattenbehov
bildning férande zon magasin per ar sommar
(m/ar) (m) (m®) (m®) (m°)
Bef fastigheter
V vattendelaren 9200 2 4000 1060
Bef fastigheter
V vattendelaren
sommar 1 2000 380
Bef fastigheter
O vattendelaren 39100 2 17000 1480
Bef fastigheter
O vattendelaren
sommar 1 8500 540

Som ovan overskrider grundvattenbildningen magasinsvolymen. Overskottet
leder till hojda grundvattennivier, jimfort med antagandena ovan och/eller till att
grundvatten licker ut fran magasinet.

Under ar med en grundvattenbildning som statistiskt sett underskrids ett ar av tio
ar grundvattenbildningen for morin i trakten 130 mm per ar om 20 mm licker
vidare ner 1 berget. Aven for detta fall kommer dock grundvattenbildningen under
aret att vara storre 4n grundvattenmagasinets volym.

Slutsatser och rekommendationer

Planerade bostadsfastigheter inom planomradet Langorsudden planeras att
forsorjas med vatten fran 2-3 grunda bergborrade brunnar. Den oversiktliga
vattenbalansen visar att grundvattenbildningen vil 6verstiger konservativt
forvantade uttag. Grundvattenmagasinet ar med stor sannolikhet tillrackligt for att
jamna ut uttagen under sommatperioden.




UVAT Del av Héllniis 3:2 Sid 6(6)
PM ang dricksvattenforsérjning for planerade fastigheter vid Langdrsudden

Det finns risk for salt grundvatten 1 omradet varfor brunnsdjupen inte bor
overskrida 30 m under grundvattenytan. Brunnarna bor borras med minst 40 m
avstand sa att uttagen sprids. Av detta skal rekommenderas att 3 brunnar borras.
Vid borrningen ska kontinuerlig mitning ske av kloridhalt eller konduktivitet.

Behandling av vattnet kan komma att behovas liksom lagreservoar for att jamna
ut momentana uttag. Detta far dock faststillas da brunnarna borrats och
provpumpats. Detta PM garanterar inte uttagskapacitet eller viss kvalitet. Det
rekommenderas att grundvattennivan 1 kringliggande brunnar mits mnan
brunnarna tas 1 drift.

For att minska vattenforbrukningen ska vattensnal teknik anvindas 1 fastig-
heterna. Eventuell bevattning eller annan férbrukning som inte ar direkt
hushallsforbrukning bor inte tillatas.

Paverkan 1 kringliggande brunnar bedéms bli mycket liten. Det finns ett
betydande 6verskott av grundvatten sett till uttag jimfort med grundvatten-
bildning. Aven under sommarperioden 6verstiger grundvattenmagasinet vil
uttaget. Detta innebar dock inte att brist eller kvalitetsproblem likvil inte kan
uppkomma beroende pa exempelvis grunda brunnar eller olampligt placerade
brunnar. Salt grundvatten ar ovanligt 1 grivda brunnar men kan forekomma om
en brunn placeras for nira strandlinjen.

Hedesunda 2013-09-19
UVAT AB

F

I http://maps2.sgu.se/kartgenerator/maporder_sv.html

2 Rodhe m fl. Grundvattenbildning 1 svenska typjordar, Uppsala universitet, Institutionen for
geovetenskaper, rapport serie A nr 66, 20006.

3 Rodhe, A. och Bockgard, N. (2006) Groundwater recharge in a hard rock aquifer: A
conceptual model including surface-loading effects. Journal of Hydrology, vol 330, s 389-401
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